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1. Zakres stosowania

Przedmiotem opracowania sg wytyczne projektowania weztéw cieplnych realizowanych na rzecz
Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bytomiu.

Ponizsze wytyczne okreslaja ogdlne zasady projektowania weztéw cieplnych wymaganych przez
PEC Bytom Sp. z 0.0.. Przedmiotowe warunki nie okreslaja wymagan i rozwiazan szczegétowych
okreslanych w warunkach technicznych wydanych odrebnie dla kazdego zadania.

2. Ogoélne zalozenia projektowe

Projekty wezta cieplnego powinny spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w :

>

>
>

Warunkach technicznych wydanych przez PEC Bytom Sp. z 0.0.,

Wymogach producenta weztow cieplnych,
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych czesé E:
Roboty instalacyjne i sanitarne. Wezly cieplne. Wydane przez ITB —2010 .,

Obowigzujacych przepisach prawa w szczegdlnosci:

*  Prawo Budowlane,

* Prawo Energetyczne,

¢  Prawo o miarach,

* Ustawa o dozorze technicznym,

* Ustawa o wyrobach budowlanych,

» Ustawa o systemie oceny zgodnosci,

Obowigzujacych normach:

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze,
lub réwnowazna,

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze, lub rownowazna,

PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych- Badania, lub réwnowazna,
PN-77/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach — Wymagania i badania przy odbiorze,
lub rbwnowazna,

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej — Wymagania,
lub réwnowazna,

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przepltyw zwrotny, lub rownowazna,

PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1-5, lub rGwnowazna,
PN-EN ISO 4126:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym cisnieniem,
lub rownowazna,

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke dlugosci,
lub rownowazna,

PN-EN 10217:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki
techniczne dostawy, lub rownowazna,

PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania — Warunki
techniczne dostawy, lub réwnowazna,
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> Wymogi dodatkowe:

* Wszystkie urzadzenia wezla cieplnego muszg posiadaé Deklaracje Zgodnosci potwierdzajace
zgodnos¢ z aktualnymi Dyrektywami Unijnymi,

+  Wszystkie wyroby budowlane musza posiada¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
lub Krajowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych potwierdzajaca zgodno$é z wymaganiami
norm lub wymaganiami Krajowej Oceny Technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej,

» Decyzja o dopuszczenie typu wydana przez Gltéwny Urzad Miar — dotyczy to urzadzen
pomiarowo — rozliczeniowych - cieptomierzy, wodomierzy, manometréw, termometrow,

* Atest higieniczny wydany przez PZH dla urzgdzen majacych kontakt z c.w.u.

2.1. Obliczeniowe parametry pracy sieci

Podstawowe parametry wody sieciowe]j w systemie cieplowniczym.

Sie¢ cieplownicza Sie¢ cieplownicza Zewngtrzna
(Zima) (Lato) instalacja odbiorcza
Aomperatacy 120°C / 70°C 66°C/35°C 80°C / 60°C
obliczeniowe
L Mukchie 1,6 MPa 1,6MPa 0,6 MPa
maksymalne

Straty cisnienia w weZle powinny uwzglednia¢ wielkos¢ cisnienia dyspozycyjnego okreslonego
w warunkach technicznych (przylgczenia do sieci, modernizacji). Nalezy sprawdzié, czy rzedna linii
cisniefi w rurociggu powrotnym w miejscu wigczenia do miejskiej sieci cieplowniczej (m.s.c.)
zapewni wymagang wielkos¢ ci$nienia hydrostatycznego, niezbednego do napeniania instalacji
wewnetrznej. Jezeli ci$nienie w rurociagu jest zbyt niskie, nalezy projektowaé urzadzenia
do podnoszenia cisnienia.

2.2. Metodyka ustalania zapotrzebowania ciepla
2.2.1. Obiekty projektowane (nowe)

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. - przyja¢ zgodnie z projektami budowlanymi i wykonawczymi
obiektow.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u nalezy obliczy¢ jako maksymalne godzinowe
do doboru wymiennika, natomiast zapotrzebowanie na moc obiektu nalezy przyjaé jako
sredniodobowe. Jednostkowe zapotrzebowanie cieplej wody dla uzytkownika przyjmowaé w ilosci
60 dm3/djn.

W budynkach innych niz mieszkalne przyjmowac jednostkowe zapotrzebowanie na podstawie norm
i aktow prawnych.

2.2.2 Obiekty istniejace

Podstawe stanowi moc cieplna zamieszona w  warunkach technicznych wydanych przez
PEC Sp. z 0.0. i dodatkowo potwierdzona pisemnie przez projektanta z odbiorcg ciepla.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u nalezy obliczyé jako maksymalne godzinowe do doboru
wymiennika, natomiast zapotrzebowanie na moc obiektu nalezy przyjaé jako $redniodobowe.

Temperatura zasilania i powrotu instalacji odbiorczej (c.0) powinna wynika¢ z wymagan na jakie
instalacja ta zostata zaprojektowana.
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2.3. Parametry pracy wezlow

2.3.1. Centralnego ogrzewania
Temperatury zasilania i powrotu (strona instalacyjna):

a) wezel w budynkach w ktorych pozostaje stara instalacja odbiorcza:

- zasilanie trmane: =S0°C

- powrot tpmax- =60°C

b) wezel w nowoprojektowanych budynkach lub w budynkach, w ktérych zostata
zmodernizowana instalacja - wg dokumentacji projektowej instalacji centralnego
ogrzewania zasilanego budynku ale nie wyzsze niz:

- zasilanie tymax-—80°C

- powrot tpmax.:600C

c) wezel podlgczany do instalacji odbiorczej w przypadku ktérego zastosowano ogrzewanie
podtogowe, informacje o temperaturach nalezy uzyska¢ od inwestora obiektu podigczanego.
Wypisa¢ kazdorazowo temperatury zasilania i powrotu instalacji odbiorczej, nalezy
skontrolowaé z warunkami szczegélowymi i uzgodni¢ z odbiorca.

2.3.2. Ciepla woda uzytkowa

Temperatury maksymalne w instalacji c.w.u. ( obliczeniowe):

«  Temperatura cieplej wody na wyjsciu z wezta cieplnego t.;, = 60 °C,

*  Temperatura zimnej wody na wejsciu do wezta cieplnego t,,, = 5 °C
Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe): p=0,60MPa

Technologia wezla winna umozliwia¢ przeprowadzenie skutecznej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze nie nizszej niz 70 °C. W okresie letnim nalezy przewidzie¢ inng technologie
umozliwiajgcg usunigeie bakterii Legionelli z uktadu.

2.3.3. Predkosci przeplywu

Zalecane predkosci przeptywu wody dla doboru srednic rurociagéw wezta powinny wynosié :

po stronie sieci : po stronie instalacji:

© ponizej DN 25— 0.5m/s ponizej DN 32 — 0.5m/s
© DN 25-0.5m/s DN 32 —0.5m/s

© DN 32-0.6m/s DN 40— 0.5m/s

© DN 40-0.8m/s DN 50 - 0.6m/s

© DN 50-0.9m/s DN 65 —0.7m/s

© DN 65— 1.0m/s DN 80 —0.8m/s

°o powyzej DN 65 — 1.0m/s DN 100- 1.0m/s

powyzej DN 100 — 1.0m/s
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2.3.4. Opory hydrauliczne

Opory hydrauliczne wezfa cieplnego po stronie pierwotnej nie powinny przekracza¢ wartosci
podawanej kazdorazowo w warunkach technicznych wydawanych dla wezta.

Opory hydrauliczne wezta cieplnego po stronie wtdrnej powinny byé réwne sumie opordw urzadzen
wezla i oporéw instalacji zasilanej przez wezel. Opory instalacji zasilanej przez wezel nalezy
przyjmowac z dokumentacji projektowe;j instalacji.

3. Urzadzenia technologiczne wezla cieplnego
3.1. Wymienniki ciepla-metodyka doboru

Do transformacji energii cieplnej dla potrzeb c.o., c.w.u, nalezy stosowal wymienniki plytowe
lutowane, a w uzasadnionych przypadkach plytowe skrecane. Wymienniki c¢.w.u. musza by¢ lutowane
materialem jednorodnym.

Przy doborze wymiennikéw w opisie technicznym nalezy okre$li¢ n/w parametry obliczeniowe:
* wymagang maksymalng moc cieplng,
* wymagang $rednig moc cieplng (c.w.u.)
* natgzenie przeplywu czynnika grzejnego,
* natgzenie przeptywu czynnika ogrzewanego,
* temperaturg¢ czynnika grzejnego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,
* temperature czynnika ogrzewanego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,
* dopuszczalny spadek cisnienia po stronie grzejnej wymiennika,
* dopuszczalny spadek cisnienia po stronie wtérnej wymiennika,
* zapas (przewymiarowanie) powierzchni wymiany ciepfa.

Obliczeniowe parametry do doboru wymiennika dla weztoéw c.o., c.w.u. i c.t nalezy przyjac:
* temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika: 120 °C,
* temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika: 70 °C,
* temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika latem: 66 °C,
* temperatura wody siecowej na wyjsciu z wymiennika latem: 35 °C,
» maksymalny spadek cisnienia:
— po stronie wody instalacyjnej 15 kPa dla wezta indywidualnego,
— po stronie wody instalacyjnej 20 kPa dla wezla grupowego
— po stronie wody sieciowej 15 kPa,

3.2. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne

W obiegach instalacyjnych c.o. nalezy stosowaé pompy obiegowe elektroniczne z ptynna regulacja
obrotow, ze sterowaniem wydajnoscig pomp sygnalem zewnetrznym 0-10V. W obiegach cyrkulacji
c.w.u. stosowa¢ pompy cyrkulacyjne elektroniczne z plynna regulacja obrotéw. Dla pomp nalezy
stosowac zabezpieczenie przed tzw. suchobiegiem.

3.3. Stabilizator temperatury cieplej wody uzytkowej

Dla ukfadéw c.w.u. zaprojektowa¢ w wezle cieplnym stabilizator pojemnosciowy na zasilaniu
instalacji odbiorczej c.w.u.
Pojemnos¢ stabilizatora dobra¢ w zaleznosci od mocy cieplnej na potrzeby c.w.u. dla zapewnienia
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stabilizacji temperatury zasilania instalacji za stabilizatorem £2°C.

Stabilizatory nalezy stosowa¢ epoksydowane lub ocynkowane.

W przypadku gdy rozbiér wody jest nierdwnomierny wymaga si¢ zastosowania zasobnikow c.w.u.
Za stabilizatorem lub zasobnikiem projektowac nalezy czujnik temperatury.

3.4. Uklad uzupelniania wody instalacyjnej

Woda do napelniania i uzupetniania zladu instalacji c.o. i c.t. winna spelnia¢ wymagania normy
PN93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody, lub
rownowaznej. Uzupelnienie ztadu w ukladzie c.o., wykona¢ z powrotu wysokich parametréw
za cieplomierzem tj. pomigdzy przeptywomierzem cieplomierza, a zaworem odcinajacym od strony
sieci.

Automatyczny uktad uzupehniania powinien by¢ wyposazony w :

» zawory kulowe

» filtr siatkowy

* wodomierz uzupetniania z nadajnikiem impulsowym
* reduktor ci$nienia

» zawor elektromagnetyczny

*  zawor zwrotny

*  kryze

Dla zaworu elektromagnetycznego nalezy przewidzie¢ obejscie z zaworem regulacyjnym recznie
zamykanym. Szczegdétowy uktad uzupelniania zamieszono jako zatacznik do przedmiotowych

wytycznych.
4. Automatyka

4.1. Uklad AKPiA
Projektowany wezet cieplny wyposazy¢:

a) w system automatycznej regulacji pogodowej ( c.0 ),

b) w system automatycznej regulacji cieptej wody uzytkowej ( c.w.u. ),

c) sterowanie pracg pomp: (c.0.) i (c.w.u),

d) w pomiary elektroniczne temperatur i ci$nien: wody grzewczej sieciowej, instalacyjnej
(c.0.) (c.w.u.) i ci$nienia wody zimnej,

€) pomiary miejscowe obiegdw grzewczych i ogrzewanych.

4.2. Regulatory pogodowe

Wytyczne regulatoréw automatyki stosowanych w PEC Bytom Sp. z 0.0 sporzadzono jako odrebne
opracowanie 1 dostgpne na stronie internetowej www.pec.bytom.pl w zakladce: inwestycje
— do pobrania.

4.3. Urzadzenia automatyki

Na terenie dzialania PEC Sp. z o.0. w Bytomiu do regulacji proceséw cieptowniczych nalezy

stosowa¢ sterowniki swobodnie programowalne. Protokét transmisji danych z regulatorow

automatyki nalezy dostosowa¢ do protokotu stosowanego w sieci monitoringu PEC Bytom

opartego na jednym z trzech stosowanych programéw wizualizacyjnych: TAC Vista lub Control
8
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OCS lub IMR AIUT. Transmisja danych z regulatoréw do systemu nadzoru dwukierunkowa, ethernet.
Komunikacja pomigdzy sterownikami w weztach cieplnych poprzez przew6d monitoringu (kabel
komunikacyjny 2x2x1) wymagana na dlugosci przewodu minimum 500m  bez koniecznosci
stosowania wzmacniaczy. Obstuga powinna mie¢ dostgp do danych i funkcji regulatora
(sterownika swobodnie programowalnego ) na miejscu w obiekcie poprzez wyswietlacz / panel
operatora. Regulatory pogodowe (sterowniki) musza posiadac¢ interfejs komunikacyjny z innymi
urzgdzeniami automatyki (np. cieptomierze) w standardzie M-BUS lub LON-Works. Regulatory
(sterowniki swobodnie programowalne ) oprécz szczegétowo wymienionych dla kazdego rodzaju
obiektow funkcji sterujqco-pomlarowych powinny umozliwia¢ rejestracje parametréw na miejscu
w sterowniku (czestotliwos¢ minimum 15 min przez okres minimum 30 dni) oraz alarmowanie
stacji dyspozytorskich po wystgpieniu stanéw alarmowych wynikajgcych z przekroczenia
ustalonych granicznych wartosci parametréw czy pojawienia si¢ niepozadanych zdarzen . W wezle
cieplnym nalezy zastosowac odrebng skrzynke elektryczng oraz AKPiA.

4.4. Pomiar zuzycia ciepla

Do pomiaru ciepta stosowaé liczniki ciepta z przeptywomierzem ultradzwickowym odrebnie
dla kazdego uktadu technologicznego oraz modutem komunikacyjnym M-BUS lub LON-Works.
Wytyczne stosowanych cieptomierzy przez PEC Bytom Sp. z 0.0. stanowi odrebne opracowanie
dostgpne na stronie internetowej www.pec.bytom.pl w zakladce: inwestycje — do pobrania.

4.5. Ogélne wymagania techniczne dla urzadzein automatycznej regulacji

Warunki otoczenia:

* temperatura w wezle cieplnym: 5-50°C,
* wilgotnos$¢ w wezle cieplnym: do 95%.

Stopien ochrony zapewniany przez obudowy przy zasilaniu 230 V:
*  minimum IP 54 w/g PN-92/E-08106, lub réwnowaznej,
* minimum II klasa ochronnosci.

Zasilanie urzadzen elektrycznych:

+ 230 V, 50 Hz - z ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym i polgczeniami
wyréwnawczymi

Dopuszczalny poziom halasu dla urzadzen:

* okreslony w normie PN-B-02151-02 :2018-1, lub réwnowaznej
4.6. Zawory regulacyjne

« temperatura pracy: 10-120°C

* cisnienie pracy: max. 1,6 MPa, (oba parametry musza by¢ spetione jednoczesnie),

* wykonanie zaworu: korpus zaworu na cisnienie PN 1,6 MPa

* kolnierzowe, polaczenia kohierzowe zaworéw regulacyjnych muszg speliaé wymagania
normy PN-EN 1092-1: 2006 lub réwnowaznej, wymiary montazowe zawordw regulacyjnych
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60534-3-1:2004, lub réwnowaznej

* dla srednic Dn < 50mm dopuszcza si¢ zawory z gwintem zewngtrznym
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4.7. Regulatory réznicy cisSnien

W szczegblnych przypadkach stosowanie regulatorow réznicy cisnien wymagane jest po uprzednim
uzgodnieniu z PEC Bytom Sp. z 0.0.

4.8. Regulatory temperatury c.w.u.

W weztach cieplnych nalezy stosowaé regulatory temperatury c.w.u elektroniczne. Regulacja
temperatury c¢.w.u. poprzez zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym o krétkim czasie przejscia
(maks. 30s). Zabezpieczenie przed przegrzaniem instalacji c¢.w.u. z wykorzystaniem termostatu
elektrycznego przylgowego wpietego w przewod zasilajacy 24V AC sitownik zaworu ze sprezyna
zwrotng zamykajaca.

W obiektach uzytecznosci publicznej dodatkowo zabezpieczenie przy uzyciu straznika temperatury
bezposredniego dziatania. Czujnik temperatury zasilania c.w.u. nalezy stosowaé o krétkiej stalej
czasowej (maks. 3s). Regulator powinien umozliwia¢ przeprowadzenie okresowej dezynfekcji
termicznej instalacji przy temperaturze wody powyzej 70 °C.

5. Armatura

W obrebie wezta cieplnego wymaga si¢ spawania metoda 141 TIG. Spawy wylacznie doczotowe
(nalezy stosowac ksztaltki, trojniki, zwezki, kolana).

5.1. Po stronie wysokich parametréow

Nalezy stosowa¢ armature dopuszczong do pracy na ci$nienie P=1,6 MPa i temperature T =150°C.
Armaturg odcinajgcg, nalezy stosowa¢ w wersji spawanej. Wymaga sig, aby armatura odcinajaca
wezet od sieci cieplowniczej i instalacji odbiorczych znajdowala sie¢ w pomieszczeniu wezla.

5.2. Po stronie niskich parametrow

Po stronie instalacyjnej c.o., c.t. i c.w.u. nalezy stosowa¢ armature kolnierzowa, lub z koncdwkami
do spawania. Do $rednicy Dn 50 (wlacznie) dopuszcza sie stosowanie armatury z koncéwkami
gwintowanymi. Dla instalacji c.o., c.w. i c.t. wykonanych z materiatéw innych niz stalowe nalezy
stosowac si¢ do obowigzujgcej technologii. Zawory zwrotne stosowac o konstrukeji nie powodujgcej
uderzeni hydraulicznych. Armatura powinna odpowiadaé parametrom czynnika wody goracej,
tj. cisnienie Pnom. = 1,0 MPa i temperatura Tmax = 100°C.

5.3. Armatura odpowietrzajaca i odwadniajgca

Armatura odpowietrzajaca (kurki, zawory) i odwadniajaca (zawory lub zasuwy) o parametrach
w zaleznodci od usytuowania, jak w pkt. 5.1 lub 5.2 musi by¢ zlokalizowana odpowiednio
w najwyzszych i najnizszych miejscach rurociagéw wezta. Odprowadzenie wody ze spustow
sprowadzi¢ do studzienki schiadzajgcej lub zastosowac inny sposdb umozliwiajacy schtodzenie wody
przed wprowadzeniem jej do kanalizacji.

5.4. Odmulacze, filtry

Do oczyszczania wody sieciowej z zanieczyszczen nalezy stosowaé filtr z wkiadem magnetycznym
na zasilaniu oraz filtr siatkowy na powrocie. Wymagana ggsto$é¢ otworéw elementu filtracyjnego
dla filtra wynosi okoto 600 oczek/cm? na przewodzie zasilajacym i 300 oczek/cm? na przewodzie
powrotnym. Na przewodzie uzupelniajacym strong wtdrna wymiennika c.o., (c.t) i przed

wodomierzem zimnej wody stosowac filtr siatkowy. Na przewodzie cyrkulacyjnym przed pompa
10
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cyrkulacyjng c.w.u. stosowa¢ filtr magnetyczny. Po stronie wody instalacyjnej na powrocie stosowaé
filtr z wkltadem magnetycznym. Wielkoé¢ filtrow zgodna ze $rednicg przewodéw. Pomiar spadku
cisnienia na kazdym filtrze projektowac na wspélnym manometrze poprzez rurki pomiarowe przed/za
filtrem.

6. Urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem ciSnienia

W instalacjach odbiorczych pracujacych w ukladzie zamknigtym zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia powinno by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami norm
oraz przepisami Urze¢du Dozoru Technicznego.

Obliczenia i dobor urzadzen cisnieniowych wezla cieplnego musza spetniaé wymogi i zalecenia
zawarte w normach oraz WUDT-UC (Warunki Urzgdu Dozoru Technicznego dla Urzadzen
Cisnieniowych), ktére odnosza si¢ do urzadzen cisnieniowych podlegajacych dozorowi
technicznemu na mocy ustawy o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pézn. zm.) rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie rodzaju
urzgdzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 poz. 1468).
Przy doborze naczyn wzbiorczych przeponowych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty pomieszczenia
wezla cieplnego oraz szeroko$¢ ciagdw komunikacyjnych.

Zabezpieczenie instalacji:

e Zabezpieczenie instalacji odbiorczej (c.0.), poprzez system zamknigty z przeponowym
naczyniem wzbiorczym zabezpieczonym za pomoca zaworu bezpieczenstwa montowanego
po stronie wtérnej ukladu grzewczego. W przypadku instalacji odbiorczej (c.0.) systemu
otwartego dokumentacja winna uwzgledni¢ zmiang sposobu zabezpieczenia instalacji poprzez
system zamkniety z uwzglednieniem jej odpowietrzenia.

e Zabezpieczenie instalacji (c.w.u.) za pomocg zaworu bezpieczenstwa.

e Zabezpieczenie (c.w.u.) przed wzrostem temperatury powyzej 60° C z mozliwoscig jej ptynnej
regulacji w celu przegrzewania do temperatury 80° C poprzez zastosowanie termostatu
1 pofaczonego z nim zaworu regulacyjnego ze sprezyna zwrotng zamontowanego na rurociagu
zasilajgcym obieg pierwotny (c.w.u.) wezla cieplnego. Nalezy projektowaé i stosowaé
termostaty c.w.u. z czujnikiem przylgowym.

e Zabezpieczenie instalacji wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wody poprzez
zastosowanie zespolu zabezpieczajgcego zgodnie z PN-EN 1717:2003 lub réwnowazna.

e Zabezpieczenie przylacza zimnej wody do podgrzania za pomoca reduktora cisnienia zimne;j
wody z filtrem siatkowym na wypadek zwigkszonego ci$nienia w sieci wodociggowe;.

7. Instalacja elektryczna

Projektowang instalacj¢ elektryczng wezta cieplnego wykonaé w oparciu o :

* PN -1EC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
lub réwnowazna

¢ PN - IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dlugotrwata przewoddéw, lub réwnowazng.

¢ Norma SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
lub réwnowazna.

* Norma SEP —E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe lub réwnowazna.

* Norma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobor kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien lub réwnowazna

e Inwentaryzacje istniejacej instalacji elektryczne;j.
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Wytyczne dla instalacji elektrycznej:

e Dla wgzta cieplnego nalezy zaprojektowaé niezalezne zasilanie w energi¢ elektryczng —
wykonang zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci dystrybucyjnej.

* Wezel cieplny zasilany bezposrednio z sieci dystrybucyjnej poprzez zabudowany licznik
energii elektrycznej wyposazy¢ w kompensator mocy biernej (nalezy zmierzy¢ analizatorem
Jakosci zasilania sieci w zakresie niedokomopensowania lub przekompensowania), dobrany
kompensator mocy biernej podtaczy¢ bezposrednio do rozdzielni zasilajacej wewnatrz wezta
cieplnego, odpowiednio zabezpieczyc.

e Zasilanie w energi¢ elektryczng nalezy zaprojektowaé w zaleznosci od projektowanego
ukfadu (tréjfazowe lub jednofazowe).

¢ Oswietlenie musi spetnia¢ norme w zakresie natezenia oswietlenia.

* Nalezy zaprojektowac gniazdo 230 V (wewnatrz szafki AKPiA), osobne gniazdo zewnetrzne
230V oraz gniazdo 230 V pod pompe odwadniajaca.

e Dopuszcza si¢ zabudowe podlicznika energii elektrycznej (z opcja zamplombowania)
w przypadku braku warunkow wydanych przez Rejon Energetyczny (wewnetrzng linie
zasilajacg szafke elektryczng wezla nalezy wyprowadzic¢ z tablicy gtéwnej).

Zawartos¢ projektu instalacji elektrycznej:
* projekt przylacza elektrycznego wraz z szczegdtami przylaczenia oraz zabezpieczeniem,
* projekt tablicy licznikowej,
* projekt szafy zasilajacej RW i RWS,
* projekt sieci instalacji elektrycznej wewnatrz wezla,
* projekt potaczen wyréwnawcezych i przytacza do uziomu budynku,
e projekt polaczen innych urzadzen wezla,

8. Izolacja termiczna

Izolacjg cieplng rurociggdw grzewcezych, centralnego ogrzewania (c.0.) i przygotowania cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) w obregbie pomieszczenia wezta cieplnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami
ujetymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr 75
(z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie.

Izolacje w obrgbie konstrukcji wezta kompaktowego nalezy zastosowaé zgodnie z zaleceniami jak
ponizej:
ematerial — sztywna pianka poliuretanowa lub miekka pianka poliuretanowa w osltonie
z folii PVC, spieniony polipropylen (EPP),
* przewodnos¢ cieplna w temperaturze 40°C — 0,035 W/mK,
¢ temperatura pracy —do 130 °C.
« izolacja rozbieralna - wielokrotnego uzytku

W przypadku gdy zastosowany material izolacyjny charakteryzuje sie wspdlczynnikiem
A #0,035W/mK, grubos¢ izolacji nalezy dostosowaé do wymagan zawartych w ponizszej tabeli:

DN 60°C %0°C 130°C

<20 20 25 30
25 20 25 30
32 20 30 33
40 20 30 40
50 25 30 40
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65 25 35 45
80 30 40 50
100 30 45 35
125 35 50 60
150 40 50 65
200 45 55 70
250 45 60 75
300 50 65 80
350 50 65 80

Dopuszcza si¢ zmniejszenie o 50 % grubosci izolacji termicznej przewoddw oraz armatury w obrebie
konstrukcji kompaktowego wezta cieplnego.

Izolacje pozostatych rurociagéw w wezle cieplnym po stronie wysokich i niskich parametrow
(c.0., c.w.u., zimnej wody) wykona¢ z nastepujacych otulin termoizolacyjnych:

pianki poliuretanowej w ostonie z folii PVC,
welny mineralnej w plaszczu z folii aluminiowe;j,
tubolitu

spienionego polipropylenu

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw i rozwigzan po uzgodnieniu z PEC Bytom Sp. z o.0.

9. Pomieszczenie wezla cieplnego

Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w instalacje: wentylacji, wod.- kan. i elektryczng
spetniajace warunki okreslone w przepisach wyrazonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr75 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pozniejszymi zmianami), oraz musi by¢ zgodne
z wymogami normy PN-B-02423 - Wezly cieplownicze - Wymagania i badania przy odbiorze lub
réwnowazna.

9.1. Pomieszczenie wezla cieplnego — wymagania budowlane:

Docelowa wysoko$¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ 2,2 m. W obiektach istniejgcych
dopuszcza si¢ odstgpstwo od ww. wysokosci po uzgodnieniu z PEC Bytom. W przypadku
odstepstwa pomieszczenie nalezy odpowiednio oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi oraz
zamiesci¢ informacje o wysokosci w Instrukeji Eksploatacji wezta cieplnego,

Drzwi do pomieszczenia powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,8 m i wysokosé
co najmniej 2,0m. Drzwi powinny si¢ otwiera¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia
wezla cieplnego . Drzwi wraz z framuga wykonac¢ nalezy metalowe i wyposazy¢ w czujnik
krancowy.

Sciany i strop pomieszczenia wezla cieplnego nalezy wykonaé z materialéw niepalnych.
Sciany i strop nalezy gtadko otynkowa¢ zaprawami odpornymi na wilgo¢ oraz pomalowaé
na jasny kolor powlokami malarskimi chroniacymi przed przenikaniem wilgoci. Lamperie
nalezy pomalowac¢ farbg olejna w kolorze jasny szary RAL7035 do wysokosci 1,6m,
Podloga w pomieszczeniu powinna by¢ gladka, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagle zmiany temperatury. Nalezy ja wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku
kratki sciekowej. Podloge ulozy¢ z plytek gresowych antyposlizgowych z cokolikami
o wysokosci 10 cm,

W oknach montowaé kratg zabezpieczajaca przed wlamaniem w sposob umozliwiajacy
uchylenie okna. Krat¢ montowana od wewnatrz nalezy montowa¢ na zawiasach
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i zabezpieczy¢ przed otwarciem. Krata montowana na zewngtrz moze byé trwale
zabudowana do elewacji,

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno zapewniaé poziom dzwigku w pomieszczeniach
przyleglych do wezta zgodnie z normg PN-B-02151-02 :2018-1, lub réwnowazna,
Wszystkie rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy pomalowa¢ tym samym
kolorem farby ochronnej co kolor wezta,

Nalezy stosowa¢ systemowe rozwigzania montazu rurociggéw do $cian i sufitu.

9.2. Pomieszczenie wezla cieplnego — wentylacja:

[ ]

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjna nawiewng i wywiewng.
W przypadku braku mozliwosci zastosowania wentylacji grawitacyjnej nalezy
projektowac wentylacj¢ mechaniczng,

Kanal wentylacji nawiewnej grawitacyjnej winien by¢ wykonany w ksztalcie litery ,,Z”.
Zaleca sig, aby wlot do kanatu byt usytuowany na zewnatrz budynku na wysokosci 2 m
powyzej poziomu terenu. Wylot z kanalu powinien znajdowac si¢ nie wyzej niz 0,5 m nad
podiogg w pomieszczeniu wezta cieplnego. Otwor wlotowy i wylotowy kanatu wentylacji
nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatka metalowa. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza si¢ stosowanie nawiewnikow okiennych po uzgodnieniu z PEC Bytom.

Kanatl wentylacji wywiewnej grawitacyjnej powinien mie¢ otwor umieszczony nie nizej
niz 0,3m od stropu pomieszczenia i powinien by¢ wyprowadzony nad dach budynku.
Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ przewoddéw wentylacyjnych, ktdrg nalezy potwierdzié
protokofem kominiarskim. W przypadku braku mozliwoséci odprowadzenia powietrza
wywiewanego bezposrednio do kanatlu wentylacji wywiewnej w budynku nalezy
przedstawi¢ inne rozwiazanie uwzgledniajace odprowadzenie powietrza wywiewanego
z mozliwoscig zastosowania dodatkowo wentylacji mechaniczne] sterowanej
od temperatury lub wilgotnosci w pomieszczeniu wezta. Kanaly wentylacje nalezy
projektowa¢ ocynkowane.

9.3. Pomieszczenie wezla cieplnego — o$wietlenie:

Pomieszczenie wezla cieplnego powinno mie¢ oswietlenie dzienne i elektryczne.
Instalacja elektryczna powinna zapewni¢ oswietlenie pomieszczenia o natgZeniu
nie mniejszym niz 50Ix. Projektowa¢ oswietlenia w technologii LED, min. dwie lampy,
Wylacznik $wiatlta nalezy zlokalizowa¢ wewngtrz pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych,

W pomieszczeniu powinno znajdowa¢ si¢ przynajmniej jedno podwdjne gniazdo
wtykowe U =230 V.

9.4. Pomieszczenie wezla cieplnego — instalacja wodociagowa i kanalizacyjna:

W szczegblnych przypadkach na wniosek eksploatujgcego wymaga sie doprowadzenia
wody zimnej, ktorej przyfacze nalezy wyposazy¢ w wodomierz i zawor czerpalny
ze zlaczka do weza. Zawor nalezy zlokalizowad nad zlewem.

Odprowadzenie $ciekdéw z pomieszczenia do kanalizacji nalezy wykonaé
z zastosowaniem studzienki schtadzajacej wykonanej z elementéw betonowych ©600.
Jeden krag z pelnym dnem @600 + jeden krag @600 + wiaz A15 lub B125. W przypadku
braku mozliwosci wykonania studni schladzajacej z kregéw betonowych nalezy
zastosowa¢ indywidualne rozwiazanie po uprzednim uzgodnieniu z PEC Bytom.

Do odprowadzania wody ze studzienki schladzajacej. nalezy projektowaé zatapialna
pompe odwadniajaca z plywakiem oraz zaworem zwrotnym. Pompg¢ nalezy podlgczy¢
sztywnym przewodem do pionu kanalizacyjnego powyzej poziomu posadzki (min. 0,5m).
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Podigczenie pompy musi umozliwia¢ jej demontaz z poziomu podiogi. W tym celu
zabudowa¢ nalezy srubunek na odcinku poziomym rurociagu tlocznego pod pokrywsa
studni. Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w posadzce pomieszczenia w rurze
ochronnej. Wpusty podtogowe nalezy przytaczy¢ do studzienki schladzajacej,
Odpowietrzenia i odwodnienia nalezy sprowadzi¢ do poziomu posadzki.

9.5. Pomieszczenie wezla cieplnego — wytyczne ppoz:

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetnia¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynk6w, innych obiektow budowlanych i terenéw - Dz. U. Nr 109 poz. 719  z dnia 22.06.2010r.

9.6. Wymogi dodatkowe

Na drzwiach wejsciowych do wezla cieplnego nalezy zamontowaé twardg z tworzywa
tabliczke informacyjng z napisem ,Wezel cieplny PEC Sp. z o0.0. w Bytomiu,
Dyspozycja mocy telefon 32 3887 302”. Nieupowaznionym wstep wzbroniony.

W pomieszczeniu wezla umiescic znaki ostrzegawcze BHP — wylacznik gtéwny, wysokie
napiecie, wysoka temperatura, wysokie ci$nienie, sie¢ cieplownicza, instalacja c.o., c.w.u.,
c.t. oraz strzalki kierunkowe — czerwone zasilanie — powrdt niebieskie,

Wezel wyposazy¢ w tablice informacyjng z aktualnym schematem wezta oraz legenda,
Po wykonaniu wezta cieplnego wykonawca winien opracowac instrukcje eksploatacji
wezla cieplnego wedlug wytycznych PEC Bytom Sp. z 0.0.

10. Zakres dokumentacji projektowej

Przedstawione rozwigzania musza by¢ realne do wykonania, przedstawione w sposob czytelny,
zgodne ze sztuka inzynierska oraz spelnia¢ wymagania formalne i techniczne.

Dokumentacja przekazana Przedsigbiorstwu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. powinna zawierac:
projekt budowlany skladajacy si¢ z projektu zagospodarowania dziatki lub terenu oraz

projektu architektoniczno-budowlanego -4 egz.
projekt techniczny -4 egz.
przedmiar wezta i instalacji projektowanych -2 egz.
kosztorys inwestorski wezfa i instalacji projektowanych -2 egz.
kosztorys inwestorski robot demontazowych -2 egz.
przedmiar robot demontazowych -2 egz.
kosztorys rob6t budowlanych -2egz.
przedmiar robdt budowlanych -2 egz.
specyfikacje techniczng - 2 egz.
wersj¢ elektroniczng - 1 kpl.

Projekt budowlany i techniczny w zaleznosci od specyfikacji powinien zawierac :
Strona tytutowa:

1.

Temat opracowania,

Adres wezla,

Inwestor,

Zesp6! projektowy ( Imig, Nazwisko, Podpis, nr uprawnien, pieczatka),
Zespol sprawdzajacy ( Imig, Nazwisko, Podpis, nr uprawnien, pieczgtka).

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu i sprawdzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi
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przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.
. Kopi¢ decyzji o nadaniu Uprawnien Budowlanych oraz aktualne zaswiadczenie
o przynaleznosci do Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z.0.0.
. Zweryfikowana z odbiorca wymagana moc cieplna na cele centralnego ogrzewania,
przygotowania cieplej wody uzytkowej, ciepta technologicznego, lokalizacje wezta cieplnego.
Opis techniczny :
* Podstawa opracowania
* Zakres opracowania
* Zestawienie danych charakterystycznych wezla cieplnego m.in.:
a) Moc (c.0.), (c.w.u.), (c.t.),
b) Parametry zasilania,
* Pomieszczenie wezla cieplnego : Wytyczne budowlane, Instalacja wod-kan, Wentylacja,
Izolacja akustyczna
6.1 Ukiad technologiczny:
* Uktad grzewczy,
* Regulacja, Automatyka, AKP,
* Pomiar zuzycia energii
6.2 Uktad technologiczny:
*  Przewody,
*  Armatura,
*  Ochrona antykorozyjna,
* Izolacja termiczna.
6.3 Plukanie i proby szczelnosci
6.4 Uwagi koncowe
Dobér i obliczenia wezla cieplnego:
7.1 Bilans cieplny
Zweryfikowana wielkos¢ wymaganej mocy cieplnej ( z podaniem podstawy jej przyjecia)
7.2 Uklad C.O:
a) wymiennik
b) pompa obiegowa c.o.
7.3 Zabezpieczenie instalacji (c.0.) :
a) naczynie wzbiorcze,
b) rura wzbiorcza,
¢) zawor bezpieczenstwa ( Norma, UDT )
7.4 Uktad C.W.U
a) zweryfikowana wielko$¢ mocy cieplej dla potrzeb (c.w.u.)
b) Zapotrzebowanie cieplej wody uzytkowe;j
¢) Zasobniki c.w.u.
d) Wymiennik
e) pompa tadujaca zasobnik
f) pompa cyrkulacyjna
g) zawor bezpieczenstwa ( Norma, UDT)
7.5 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
7.6 Regulacja przeptywu wody sieciowej przez wezet:
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10.

1l

a) zawor regulacyjny c.o.,
b) zawor regulacyjny c.w.u.,
c) Regulator temparetur c.o i c.w.u.,
d) Zabezpieczenie instalacji przed przegrzaniem
7.7 Uzupetnienie ztadu
7.8 Uktady hydrauliczne po stronie pierwotnej i wtornej wezta cieplnego
Wykaz urzadzen
Karta doboru, urzadzen wymiennika ciepta, pompa itp.
Czgs¢ rysunkowa :
a) Projekt zagospodarowania terenu
b) Schemat technologiczny wezla cieplnego
¢) Rzut pomieszczenia wezta cieplnego z wymiarami i kolizjami z innymi instalacjami
d) Przekroje pomieszczenia wezla cieplnego z wymiarami i kolizjami z innymi instalacjami
e) Studnia schiadzajaca z wymiarami i miejsce wpigcia odwodnienia do kanalizacji
f) Rzut pomieszczenia i przekroje, z wymiarami, uwzgl¢dniajacy sposdb przylaczenia wezta
cieplnego do instalacji odbiorczych (c.0),(c.w.u.),(went)
Instalacje elektryczne i AKPIA
11.1  Strona tytutowa
11.2 Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
11.3  Opis techniczny:
a) Temat opracowania
b) Podstawa opracowania
¢) Zakres opracowania
d) Zasilanie energetyczne
e) Szafka rozdzielcza ,,RW?” oraz szafka rozdzielczo sterownicza ,RWS”
f) Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych
g) Automatyka sterownika wezla cieplnego
h) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
1) Ochrona przeciwprzepigciowa
j) Uwagi koncowe
11.4  Obliczenia:
a) Zestawienie mocy zainstalowanej dla wezta cieplnego
b) Obliczenia mocy szczytowej i pradu szczytowego dla zasilania szafy RW.
c) Zestawienie mocy szczytowych dla zlacza kablowego.
d) Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym — przez
szybkie wyltaczenie nadpradowe.
11.5 Czesé rysunkowa:
11.6 Zestawienie materiatlow
11.7 Czes¢ rysunkowa:
a) Plan rozmieszczenia instalacji elektrycznych i urzadzen w pomieszczeniu wezta
b) Schemat ideowy zasilania:
* przylacze wraz z szczegdlami przylaczenia oraz zabezpieczeniem
* tablicy licznikowej
¢) Schemat ideowy instalacji zasilajgcej wezet
d) schemat szafki zasilajacej- ideowy i montazowy
e) Schemat ideowy polaczen wyréwnawczych + przylacze do uziomu obiektu lub
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uziomu dodatkowego
f) Szafka rozdzielcza RW
g) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania pompa obiegowa
h) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania pompa tadujaca

i) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania pompa cyrkulacyjna
j) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania zaworem elektromagnetycznym

k) Schemat ideowo — montazowy sterownika

1) Szafka rozdzielcza ,RWS”

11. Uwagi koncowe

» Niniejsze Wytyczne majg charakter czasowy i moga zosta¢ zmienione lub uzupetnione.

o Wszystkie postanowienia Wytycznych sg zaleceniem do stosowania w obecnym stanie
wiedzy technicznej oraz istniejgcych i stosowanych powszechnie rozwigzaniach. W sytuacji
pojawienia si¢ rozwiazan i mozliwosci, ktdre w sposob istotny moga wptynaé na poprawe
stanu rzeczy, nalezy takie rozwigzanie przedstawi¢ do akceptacji i zatwierdzenia.

Opracowal: M.Podyma

mgr inz. Stawoemir

Kaminski
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