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1. Wstep, zakres stosowania.

Wytyczne stanowia zbidr wymagan majacych zastosowanie w projektowaniu i wykonawstwie sieci
lub przylaczy cieplowniczych oraz zewnetrznych instalacji odbiorczych c.o. i cwu.,
bezkanatowych preizolowanych, uktadanych bezposrednio w gruncie do $rednic rury przewodowej
Dn600.

Wytyczne obowiazuja wszystkich projektantow wykonujacych projekty sieci cieplowniczych
1 wykonawcow w procesie wykonawstwa i odbioru sieci, podtaczanych do systemu cieptowniczego
obslugiwanego przez Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. w Bytomiu. Wszelkie
odstgpstwa oraz rozwiazania projektowe nie objgte wytycznymi wymagaja odrebnych ustalen
1 uzgodnien z PEC Bytom Sp. z 0.0.

Niniejsze wytyczne okre$laja ogolne zasady dziatania w zakresie realizacji inwestycji sieciowych,
nie stanowig rozwiazan szczegdtowych, ktore sa okre§lane w warunkach technicznych przylaczenia
oraz aktach prawnych i normach w zakresie projektowania i wykonawstwa sieci cieplowniczych.

Sieci cieplownicze jako obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb,
aby obcigzenia powstate w trakcie ich uzytkowania nie spowodowaly zniszczenia catoéci lub czesci
sieci wskutek przeciazenia, powstania nadmiernych odksztatcen lub przemieszczen oraz mogly by¢
eksploatowane przy zatozeniu co najmniej 30-letniego okresu czasu.

2. Podstawy projektowania i wykonawstwa sieci cieplowniczych.

Dokumentacja projektowa budowy nowej, jak roéwniez przebudowy i remontu sieci lub przytacza
cieplowniczego winna by¢ opracowana w oparciu o warunki techniczne, wydane przez
PEC Sp. z 0.0.

Jako podstawy prawne opracowania dokumentacji projektowej 1 wykonawstwa sieci
cieptowniczych nalezy przyjaé:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. nr 89 poz. 414
Z pOZniejszymi zmianami).

« Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348
z pdzniejszymi zmianami).

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. z 2012 r. poz. 462).

- Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717).

+ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880).
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003
nr 162 poz. 1568).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe
iich usytuowanie (Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30
poz. 163).

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 . poz. 1422).



Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bytomiu

Stosowany system preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych ukladanych
bezposrednio w gruncie musi by¢ zgodny z wymaganiami nastepujacych norm:

PN-EN 253: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespdl rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza oslonowego z polietylenu,
lub réwnowazna.

PN-EN 448. - Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztaltki - zespoly ze stalowych
rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza oslonowego z polietylenu,
lub rownowazna.

PN-EN 488: - Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,
lub réwnowazna.

PN-EN 489: - Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t zlacza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu,
lub ré6wnowazna.

Dokumentem potwierdzajacym, zZe zastosowany wyréb budowlany (system rur preizolowanych)
zostal wprowadzony do obrotu lub udostgpniony na rynku krajowym zgodnie z obowiazujacymi
przepisami jest Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych lub Krajowa Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych potwierdzajaca zgodno$¢ z wymaganiami norm lub wymaganiami Krajowej Oceny
Technicznej, Europejskiej Oceny Techniczne;.

System 1 materiaty stosowane do produkcji powinny spelniac takze wymagania norm:
PN-EN 10204+A1: Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli, lub réwnowazna.
PN-EN 10216-2: Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czgs¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreSlonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszonej, lub rOwnowazna.
PN-EN 10217-2: Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie
z okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej, lub réwnowazna.
PN-EN 10217-5: Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem
krytym z okre$lonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej, lub rGwnowazna.
PN-EN 13480-2: Rurociagi przemyslowe metalowe - Cze$¢ 2: Materialy, lub rownowazna.
PN-EN 13480-3: Rurociggi przemyslowe metalowe - Cze$¢ 3: Projektowanie,
lub réwnowazna.
PN-EN 13480-4. Rurociagi przemyslowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz,
lub réwnowazna.
PN-EN 13480-5: Rurociagi przemyslowe metalowe - Cze$¢ 5: Kontrola i badania,
lub réwnowazna.
PN-EN 13941: Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych,
lub réwnowazna.
PN-EN 25817: Badanie ultradZzwigkowe zlaczy, lub rownowazna.
PN-EN 1435: Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych, lub r6wnowazna.

Do projektowania i budowy sieci cieplowniczej nalezy réwniez stosowaé Instrukcje i Katalogi
producentéw rur preizolowanych, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ITB Warszawa 2012 1, 3 i 5, Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagdéw
preizolowanyuch w plaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie PZIiTS 2013.

S
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3. Wymagania dotyczjace stosowanego systemu.
3.1.  Zespo6l rurowy.

Zespot rurowy zlozony ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej i plaszcza ostonowego musi
spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253 lub réwnowaznej odnos$nie:

- jakosci stali,

+ Srednicy zewngtrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,

« grubosci Scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,

« stanu powierzchni,

«  wytrzymatosci,

« metod badan
Rury stalowe musza by¢ wykonane wylaczenie z stali gatunku 235GH wg PN-EN 10217-5
lub réwnowazne;.
W szczegblnie trudnych miejscach (np. przejScia pod torami, ciekami wodnymi itp.) zaleca
si¢ stosowanie rur bez szwu o pogrubionych $ciankach.

Odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawiera¢ polaczen spawanych,
gwintowanych, kotnierzowych i innych. Tolerancja dtugo$ci rury stalowej powinna wynosié +15/-0
mm. Konice rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe -
przygotowanie koncéow rur i ksztaltek do spawania, lub réwnowazna. Nie dopuszcza sie
do wystgpowania szwow obwodowych na dtugosci rury.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza by¢é
poddane dodatkowej obrébce - $rutowania.

Rury stalowe musza posiada¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN 10204, lub réwnowazna.

Srednice plaszcza ostonowego izolacji termicznej
z pianki poliuretanowej wymagane przez PEC Bytom Spoétka z o.0.

) e & Dla sieci
$rednica rury Dla sieci i przylaczy i przytaczy zewn.
przewodowej Wysdlopatamcamyych inst. odbiorczych
bo Zasilanie Powrét Zasilanie i powrot
25 90 90 90
32 110 110 110
40 110 110 110
50 125 125 125
65 140 140 140
80 160 160 160
100 200 200 200
125 225 225 225
150 250 250 250
200 315 315 315
250 400 400 B
300 450 450 5
350 500 500 -
400 560 560 -
450 630 630 -
500 710 710 -
600 800 800 -
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3.2.  Polyczenie spawane.

Polaczenia rurociagébw stalowych nalezy wykona¢ jako spawane metoda TIG 141.
W wyjatkowych sytuacjach na wniosek wykonawcy lub wynikajacych z zalozen projektowych
mozna polaczenia spawane wykonac inng metoda uzgodniong z PEC Sp. z o.0.

Wszystkie polaczenia nalezy poddac:

+ kontroli wizualnej ziacz spawanych zgodnie z normami PN-EN ISO 17637:2011 lub
rownowazng oraz stosujac oceng wg PN-EN ISO 5817:2009, poziom jakosci B, lub
rOwnowazna

+  wyjatek stanowi spaw pachwinowy przy wcince na gorgco.
kontroli radiograficznej ztacz spawanych zgodnie z norma PN-EN ISO 17636-1:2011 lub
rdwnowazng oraz stosujac ocen¢ wg PN-EN ISO 5817:2009 lub rownowazna, PN-EN ISO
10675-1:2013-12 poziom jakosci B, lub rownowazna

W uzasadnionych przypadkach, na wniosek wykonawcy lub wynikajacych z zalozen projektowych
zlacza spawane zamiast kontroli radiograficznej mozna poddaé kontroli ultradzwickowej stosujac
odpowiednio dobrane do grubo$ci materiatu i $rednicy rurociggu metody.

3.3. Izolacja termiczna.

Izolacjg stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR). Pianka izolacyjna uzyta do produkcji
oferowanych rur preizolowanych musi spelnia¢ wymagania normy PN — EN253 lub rownowazna
odnosnie:

«  struktury komorkowej,

+  gestosci,

«  wytrzymalo$ci na $ciskanie,

chtonnosci wody w podwyzZszonej temperaturze.

Trwalos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciaglej temperatury pracy
minimum +130 °C.
Wspolczynnik przewodzenia ciepla pianki poliuretanowej nie moze by¢ wigkszy niz 0,029 W/mK
w rurach produkowanych metoda tradycyjna. Grubo$¢ izolacji na rurociagu powrotnym musi by¢
taka sama jak na rurociagu zasilajacym.
Srodek porotwoérczy (pieniacy), powinien byé substancja czysta ekologicznie, majaca zerowe
oddzialywanie na warstwg ozonowa (posiadajacy zerowy potencjal niszczenia warstwy ozonowej):
(DP=0).

3.4. Plaszcz oslonowy.

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi
by¢ wykonany z polietylenu wysokiej ggstoéci i musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 253 lub
rownowaznej odnosnie:
+ $rednicy i gruboéci Scianek plaszcza,
« gesto$ci surowca,
wskaznika szybko$ci ptynigcia surowca,
dlugotrwatych wlasciwosci mechanicznych surowca.
Wykonawca musi zagwarantowac, ze sposob produkcji plaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie
wysokiej przyczepnoSci izolacji poliuretanowej do zewnegtrznej rury ostonowej. Na zadanie
Zamawiajacego Wykonawca winien dostarczy¢ kopie protokotéw stosownych badaf. Dopuszcza
si¢ stosowanie rur posiadajacych zabezpieczenie bariera antydyfuzyjna pod plaszczem ostonowym.

3.5.  Zespol zlacza.

Zespol zlacza musi spelnia¢ wymagania okreSlone w normie PN-EN489 lub réwnowaznej
1 posiada¢ dokumenty okreslone w punkcie nr 2 przedmiotowych wytycznych.

7
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Do zabezpieczenia izolacji na potaczeniach spawanych nalezy zastosowac:
dla $rednic rury przewodowej stalowej do DN 250 wilacznie - nasuwki termokurczliwe
z polietylenu wysokiej gestosci PEHD sieciowane radiacyjnie z uszczelnieniem mastyka
uszczelniajacq lub z uszczelnieniem mastyka i klejem
» dla $rednic rury przewodowe] stalowej wigkszej lub rownej DN300 - mufy zgrzewane
elektrycznie

Nie dopuszcza sig stosowania muf sktadanych metalowych ani muf sieciowanych w sposob inny
niz radiacyjnie.
Przy wykonywaniu izolacji cieplnej zlaczy zaleca sig spelnienie nastgpujacych wymogow:

+ ilo§¢ komponentéw, temperatura komponentéw i otoczenia, czas reakcji powinny $cisle
odpowiadac zaleceniom producenta,

« przed rozpoczgciem spieniania nalezy upewni¢ si¢ czy przestrzen zlacza nie jest
zawilgocona, ilos¢ komponentéw uzyta do przygotowania pianki izolacyjnej powinna byé¢
dostosowana do wielko$ci zlacza zgodnie z zaleceniami producenta,

+ nalezy zwréci¢ szczegdlng uwageg, aby w zlaczu nie pozostalo zamknigte powietrze,
a wszystkie otwory odpowietrzajace, po spienieniu pianki, nalezy skutecznie i trwale
uszczelnié.

Oferowany system zespolu zlacza zalewanego plynng pianka, musi umozliwiaé kontrole
szczelnosci zlacza (przed zaizolowaniem) za pomoca powietrza o ci$nieniu min. 0,2 bar.

Wymaga sig, aby zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach (zalewanych pianka PUR)
byly wtapiane korki stozZkowe wykonane z PEHD.

Dopuszcza si¢ spawanie ekstruderem na etapie budowy zgodnie z uzgodniona i zatwierdzong
w PEC Bytom technologia wykonywania spawania ekstruzyjnego.

3.6. Elementy prefabrykowane.

Wszystkie elementy prefabrykowane musza spelnia¢ wymagania i badania zgodne z PN-EN 448
lub réwnowazng oraz okreslone w niniejszych warunkach.

Luki (kolana! — dopuszcza sig do stosowania tuki:
formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdluznym (w przypadku
stosowania rur ze szwem polozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia);

- spawane doczolowo - wykonane przez giecie na goraco rury stalowej lub przez formowanie
na goraco plyt stalowych i taczenie ich za pomocg spawania. Minimalny promien giecia
tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x $rednica zewngtrzna rurociagu,

« nie dopuszcza si¢ do stosowania lukow segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkow rur.

Dla tukow formowanych na zimno i spawanych doczotowo musza by¢ spelnione wymagania
normy PN-EN 448 lub rownowazne;j.

Tréjniki (odgalezienia) — dopuszcza si¢ do stosowania trojniki:

Dla érednicy < DN 400:
. trojniki kute,
- trojniki z szyjka wyciagang
Dla srednicy > DN400:
- trojniki spawane z rury o pogrubione;j $ciance lub z naktadks wzmacniajaca

Zwezki — dopuszcza sig¢ do stosowania:
«  wylacznie symetryczne zwegzki stalowe wykonane z rur bezszwowych, spawane doczolowo
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do prostych odcinkéw rur.

+ dopuszcza si¢ do stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowywane
za pomoca zlacz mufowych termokurczliwych redukcyjnych pod warunkiem spelnienia
wymogow jak wyze;j.

- nie dopuszcza si¢ do stosowania zwgzek stalowych wykonanych metodg zwijania
i wycinania.

Punkty state — dopuszcza si¢ do stosowania punkty stale wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN448 lub rownowazna.

Punkty stale nalezy mocowac¢ w blokach betonowych o wymiarach okreslonych w dokumentacji
projektowej. Rozmieszczenie podpor stalych winno by¢ zgodne z zasadami obliczania diugosci
odcinkéw kompensowanych.

Izolacja poliuretanowa elementdw prefabrykowanych musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 448
lub réwnowazna.

3.0, Kompensatory.

Projektujac trase sieci zaleca si¢ stosowanie kompensacji naturalnej wykorzystujac zatamania
w przebiegu rurociagu lub kompensatorow U-ksztattowych. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sig stosowanie osiowych kompensatorow mieszkowych. Kompensatory preizolowane
powinny by¢ wykonane wg dokumentacji konstrukcyjnej producenta rur preizolowanych.
Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg =zasad preizolowanych rurociagéw, w mufie
przystosowanej do wspolpracy z ruchem sieci.

3.8. Armatura odcinajaca.

Stosowana preizolowana armatura odcinajaca powinna byé wykonana zgodnie z norma PN-EN 488
lub réwnowazna oraz przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach Sciskajacych
(w prostych odcinkach rur) do 150 MPa.

Podstawowe zalecenia :

« zaleca sie lokalizowac¢ armature¢ poza obrgbem jezdni, parkingow, obiektéw prywatnych,

« armatura powinna posiada¢ koncowki do spawania wykonane ze stali niestopowych,
niskoweglowych.

« dla $rednic DN < 300 nalezy stosowaé¢ kurki kulowe (element odcinajgcy-kula)
preizolowane z napgdem recznym, wykonane z materialdbw odpornych na korozje,
lokalizacja kurkow w typowych studniach betonowych DN 1200,

- dla srednic DN > 300 stosowa¢ armatur¢ niepreizolowana z napedem recznym,
przystosowana do montazu przekladni wspomagajacej, lokalizacj¢ armatury przewidzie¢
w istniejacych lub projektowanych komorach,

- zawory odcinajace preizolowane o $rednicy DN < 80 usytuowane w drogach osiedlowych,
chodnikach i pasach drogowych, w szczegdlnych przypadkach, mozna montowac
w punktach nie podlegajacych przemieszczaniu zlokalizowanych w studzienkach PCV
wg. typowych rozwigzan producentéw. Nie dopuszcza si¢ umiejscawiania trzpieni zaworow
w skrzynkach Zeliwnych ulicznych. Rozwiazanie umiejscowienia trzpienia zaworu nalezy
przed zastosowaniem uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi PEC Bytom. Dlugosé trzpienia
musi umozliwia¢ obshuge armatury z powierzchni terenu.

- stosowa¢ odcigcia na odejSciach od sieci glownej w miejscach uzgodnionych ze stuzbami
eksploatacyjnymi PEC Sp. z o.0.

Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych:
armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach powinna by¢ w wykonaniu na PN= 1,6MPa
it=120°C,
kréciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach gérnych
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i odpowietrzeniach z wylotem skierowanym do géry musi by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej z gwintem wewngtrznym zamknigtym korkiem ze stali nierdzewnej z otworem
na klucz zapewniajacym szczelne zamkniecie na ci$nienie PN= 1,6MPa i t=120°C. Kroéce
musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby miescily si¢ w $wietle otworu plyty
przykrycia studni.

Studnie i komory dla armatury

armatur¢ kulowa odcinajaca, z odwodnieniem lub odpowietrzeniem, a takze samo
odwodnienie lub odpowietrzenie montowa¢ w typowej studni z prefabrykowanych kregéow
betonowych. Mozna stosowa¢ w uzasadnionych przypadkach elementy typowych studni
kanalizacyjnych PE. W studni musza by¢ widoczne tylko kroéce armatury,

- usytuowanie wlazu do studni musi umozliwia¢ zamykanie i otwieranie armatury z poziomu
terenu,
dla armatury o wigkszych $rednicach 100<DN<200 nalezy przewidzie¢ dwie studnie,
jedna dla zaworu na rurociagu zasilajacym, druga dla zaworu na rurociagu powrotnym,
dla armatury o $rednicy DN >200 jako studnie stosowaé komory betonowe z ptyta denna,
gléwne odgalezienia od magistrali cieplowniczej lokalizowaé w komorach betonowych,
w  ktorych przewidzie¢ miejsce na usytuowanie urzadzen regulacji ciénienia
1 pomiarowych. Szczegélowe wytyczne dotyczace wyposazenia poszczegdlnych komor
okreslane bgdg indywidualnie dla kazdego przylacza.

+ wlazy dobiera¢ wedlug kategorii obcigzenia odpowiedniej do usytuowania

Kotpak ochronny

Do ochrony armatury w studzienkach nalezy stosowaé kotpak ochronny, zabezpieczajacy zawory
odwadniajace i odpowietrzajace oraz trzpienie zaworéw odcinajacych przed bezposrednim
kontaktem z woda. Kolpak nie musi by¢ mocowany, lecz jedynie luzno zalozony na trzpief zaworu
lub na odwodnienie (odpowietrzenie). Musi by¢ wykonany z tworzywa sztucznego. Kolpak
powinien by¢ odpowiednio docigzony, w celu zagwarantowania pelnej ochrony armatury
w przypadku zalania studzienki woda zewnetrzng, opadowa lub gruntowa.

3.9. Odwodnienie.

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie sieci. Rodzaj odwodnienia i miejsce
odwodnienia nalezy ustala¢ na biezaco wg konfiguracji sieci cieplowniczej. Odwodnienia na sieci
moga by¢ zespolone lacznie z armatura odcinajaca we wspdlnej preizolacji. Armatura
odwadniajaca umieszczona w studzience powinna by¢ zabezpieczona kolpakiem ochronnym.

3.10. Odpowietrzenie.

Stosowa¢ w najwyzszym punkcie sieci cieplnej. Odpowietrzenia na sieci moga by¢ zespolone
tacznie z armatura odcinajaca we wspélnej preizolacji.

3.11. Aparatura kontrolno-pomiarowa.

Migjsce montazu aparatury kontrolno - pomiarowej nalezy kazdorazowo uzgodnié¢ ze stuzbami
technicznymi PEC Sp. z o.0.

3.12. Odgalezienia.

Odgalezienia na projektowanych przewodach nalezy wykonywaé z preizolowanych tréjnikow
prostopadlych i réwnolegtych z odejsciem od goéry. Weinki do istnigjacych rurociagéw
preizolowanych moga by¢ wykonywane bez rozcinania przewodu glownego po uprzednim
uzgodnieniu z eksploatatorem sieci. Inny sposéb wlaczenia do sieci nalezy uzgodnié z PEC Bytom.
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3.13. Komory.

Konstrukcje Scian komor realizowane w gruntach bardzo nawodnionych powinny zapewniaé pelng
wodoszczelnosc.

3.14. Przejscia pod jezdniami.

W  miejscach malego natgzenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi) przy normatywnym
przykryciu gruntem do podbudowy drogi dopuszcza sig¢ bezposrednie uktadanie rur w wykopie,
przy nienormatywnym uloZeniu rurociagi nalezy zabezpieczy¢ ptytami odcigzajacymi.

Pod jezdniami zaleca si¢ stosowanie rurociagéw preizolowanych  grubosciennych lub
prowadzenie rurociagdéw preizolowanych w stalowych rurach ochronnych, zabezpieczonych
antykorozyjnie lub w rurach z tworzyw sztucznych. Rury ostonowe musza by¢ tak dobrane aby
mozliwa byla wymiana rur preizolowanych bez ingerencji w droge. Szczegdlowe rozwigzanie
powinno by¢ zawarte w dokumentacji projektowej i uwzglednia¢ wprowadzenie rur na podporach
Slizgowych.

Przy przejsciach pod torami kolejowymi, jezdniami (pasami drogowymi) nalezy uwzglednié
wymagania zarzadzajacego infrastrukturg kolejowa i drogowa.

Do projektu nalezy dolaczyé szczegdly rozwiazan umieszczenia rurociagéw cieplowniczych
w rurach ochronnych i zastosowania plyt odcigzajacych.

3.15. PrzejScie rurociagu preizolowanego przez Sciany.

PrzejScie rurociagu preizolowanego przez $ciang budynku musi by¢ wykonane jako gazoszczelne
1 posiada¢ dokumenty, ze zostal wprowadzony do obrotu lub udostgpniony na rynku krajowym
zgodnie z obowiazujacymi przepisami. PrzejScie przez komory musi by¢ wykonane jako
tzw. przejScie szczelne. Wymaga sig¢ stosowania pierScieni uszczelniajacych. W przegrodach
budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajace, jeden od strony zewnetrznej $ciany,
drugi od strony wewngtrznej. Otwory pod przejscia przez $ciany nalezy wykonaé jako wiercone
technika diamentowa.

3.16. System nadzoru rurociagéw preizolowanych.

System nadzoru rurociggdéw preizolowanych nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnymi Wytycznymi
Systemu Nadzoru Rurociagéw Preizolowanych obowigzujacymi na terenie dziatania PEC Sp. z o.0.
w Bytomiu stanowiacych oddzielne opracowanie.

3.17. System monitoringu.

Wzdhuz projektowanych rurociagdw cieplowniczych nalezy ulozy¢ przewdd typu skretka minimum
2 pary ekranowane ze wzmocniong izolacja o splocie minimum 7 skrecefi/mb, o przekroju kazde;
zyly minimum lmm?. Przewdd nalezy uklada¢ w kanalizacji teletechnicznej wykonanej z rury
RHDPE o przekroju min. 50 mm umozliwiajacym wprowadzenie dodatkowego przewodu.
W przypadku stosowania dwoch przewodow kanalizacji teletechnicznej jeden z przewodow musi
by¢ oznaczony bialq linia biegnaca wzdtuz rury. Przewody kanalizacji teletechnicznej nalezy taczy¢
za posrednictwem zlaczek prostych ( przelotowych), do rur PE. Ztacza muszg zapewni¢ szczelno$é
polaczenia na poziomie min. IP67. Przejscie rurociagu kablowego przez $ciang budynku musi by¢
wykonane jako gazoszczelne.

4. Projekt sieci cieplowniczej.

Podstawa do opracowania projektu budowlanego skladajacego si¢ z projektu zagospodarowania
dziatki Iub terenu oraz projektu architektoniczno-budowlanego oraz projektu technicznego sieci
cieplowniczej sa Warunki Techniczne wydane przez Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Bytomiu.
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Projekt budowlany i techniczny sieci cieplowniczej powinien uwzgledniaé wymagania aktéw
prawnych i norm wymienionych w punkcie 2.

4.1. Parametry pracy sieci cieplowniczej.
Sie¢ cieplownicza Sie¢ cieplownicza Zewngtrzna insta-
Zima Lato lacja odbiorcza

Ti

o ey 120°C / 70°C 66°C / 35°C 80°C / 60°C
obliczeniowe

o 1,6 MPa 1,6 MPa 0,6 MPa
maksymalne
4.2. Metodyka ustalania zapotrzebowania na cieplo.

4.2.1. Dla obiektéw nowo projektowanych.

Podstawg stanowi bilans mocy cieplnej sporzadzony przez projektanta na podstawie dokumentacji
projektowej przylaczanych do sieci cieplowniczej obiektéw bedacej w posiadaniu Odbiorcy ciepla
z uwzglednieniem zalecen zamieszczonych w  warunkach technicznych wydanych
przez PEC Sp. z o.0. Przyjeta wielko§¢ mocy cieplnej uzgodniong pisemnie z Odbiorca ciepla
nalezy zamieéci¢ w projekcie.

422, Dla obiektéw istniejacych.

Podstawe stanowi bilans mocy cieplnej sporzadzony przez projektanta na podstawie dokumentacji
bedacej w posiadaniu Odbiorcy ciepta lub na podstawie wykonanych przez projektanta obliczef
z uwzglednieniem zalecen zamieszczonych w warunkach technicznych wydanych przez PEC
Sp. z 0.0. Przyjeta wielko$¢ mocy cieplnej uzgodniong pisemnie z Odbiorcg ciepta nalezy zamiesci¢
w projekcie.

4.3. Trasa rurociggéw sieci cieplownicze;j.

Sie¢ cieplownicza powinna by¢ zaprojektowana na aktualnych mapach przeznaczonych do celow
projektowania,

Sie¢ cieplownicza nalezy projektowaé poza jezdniami i parkingami, wyjatek stanowi poprzeczne
przekroczenie tych obiektéw. Przebieg trasy sieci cieplowniczej musi uwzglgdnia¢ bezkolizyjny
dostgp do rurociagdéw i obiektéw na trasie. Rurociagi sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone
po mozliwie najkrétszej trasie. Przylacza sieci cieplowniczej nalezy projektowaé bezposrednio
do pomieszczenia wezla cieplnego bez prowadzenia rurociagdw przez inne pomieszczenia.
W przypadkach szczegdlnych naleZy rurociagi zabezpieczy¢ rurami ochronnymi w uzgodnieniu
z PEC Bytom.

Przekroczenie ciekow wodnych nalezy projektowaé jako napowietrzne, przy uwzglednieniu
wymagan i decyzji administratora cieku.

Trasg sieci cieplowniczej nalezy projektowaé w taki sposéb aby maksymalnie ochroni¢ istniejace
zadrzewienie i1 zielen oraz aby zadrzewienie i zielen nie utrudnialy dostgpu do wykonywania
remontow, konserwacji i usuwania awarii. W przypadku prowadzenia trasy sieci cieplowniczej
w sgsiedztwie drzew i krzewéw obowiazkiem projektanta jest wytyczenie trasy sieci
cieplowniczej w terenie po zaprojektowaniu przed ostatecznym zatwierdzeniem projektu.

Na planie zagospodarowania terenu projektant jest obowiazany zwymiarowaé projektowana sieé
cieplownicza w osiach sieci wraz z informacjg w tym zakresie.

Rurociagi cieplownicze nalezy uklada¢ ze spadkami umozliwiajacymi odwadnianie

1 odpowietrzanie rurociagéw. Dopuszczamy spadek rurociagéw nie mniejszy niz 0,3 %.

Posadowienie rurociagéw cieptowniczych prowadzonych réwnolegle do $cian budynkow i budowli
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nie moze wplywa¢ na stabilno$¢ ich konstrukc;ji.

Rurociagi cieplownicze nalezy prowadzi¢ rownolegle do zabudowy w odleglo$ci nie mniejszej niz:

- min. 2,0 m dla rurociagéw do Dn200 mm.
« min. 3,0 m dla rurociggdw Dn250 + 500 mm.
« min. 5,0 m dla rurociagéw Dn600 mm.

Minimalne odlegtosci rurociagdw cieplowniczych od prowadzonych rownolegle innych przewodow
uzbrojenia podziemnego musza wynosic:

+ kanalizacja - min. 1,0 m.
wodociag — min. 1,0 m.
kable do 30 kV — min. 0,5 m.
- kable powyzej 30 kV —min. 1,0 m.
- gazocigg — min. 1,0 m.
« sieci telekomunikacyjne — min. 1,0 m.
Dopuszczamy zmiany w/w parametrow za zgoda wlasciciela uzbrojenia.

Minimalne odlegloSci pionowe przy skrzyzowaniach rurociagdw cieplowniczych z innymi
przewodami uzbrojenia podziemnego musza wynosic:

kanalizacja - min. 0,1 m.
« wodociag — min. 0,1 m.
« kable do 30 kV —min. 0,1 m.
« kable powyzej 30 kV — min. 1,0 m.
« gazociag — min. 0,2 m.
. sieci telekomunikacyjne — min. 0,5 m.
Wymagamy aby kazde skrzyzowanie rurociggu cieptowniczego z przewodami uzbrojenia
podziemnego bylo uzgodnione z wlascicielem uzbrojenia i zaprojektowane zgodnie z jego
wytycznymi.
4.4. Ukladanie rurociggéw.

Rurociagi preizolowane nalezy ukladaé powyzej poziomu wdd gruntowych. W przypadku
konieczno$ci prowadzenia rurociaggéw preizolowanych ponizej poziomu wod gruntowych nalezy
zaprojektowac ich zabezpieczenie oraz opracowac organizacj¢ robot.

Ulozenie rurociagéw sieci cieptowniczych nalezy projektowa¢ jeden obok drugiego przy
stosowaniu zasady ulozenia rurociagu zasilajacego z prawej strony patrzac od zrédla ciepta. Zasada
ta nie musi by¢ stosowana dla odcinkéw sieci o zmiennym kierunku zasilania. W przypadku
koniecznosci utozenia rurociagdw jeden nad drugim, przewdd zasilajacy powinien by¢ ulozony
na gorze.

Jako podstawows zasade kompensacji rurociagdw sieci cieplowniczej nalezy stosowaé
kompensacjg naturalng typu L, Z lub U. Zastosowanie kompensacji innego rodzaju (kompesatory
osiowe, naciag wstepny, podgrzew wstepny) nalezy uzgodni¢ z Dziatem Technicznym.

Rurociagi preizolowane sieci cieplowniczej ulozone w wykopie w tozu piaskowym musza mieé
podsypke 1 obsypke piaskowa o grubosci 20 cm. Zalecamy wysoko$¢ przykrycia rurociagéw
preizolowanych 0,8 m dla $rednic do Dn400, dla pozostatych $rednic 1,0 + 1,2 m. Dla rurociagéw
lokalizowanych w terenach nieutwardzonych warstwa naziomu powinna wynosi¢ min. 0,5 m
a w ciagach jezdnych powinna wynosié min. 0,4 m liczac do dotu podbudowy nawierzchni.

Polaczenia rurociagéw preizolowanych z rurociagami sieci tradycyjnych stosowaé typowe zalecane
przez producentdw systemow preizolowanych. Polaczenie powinno zapewniaé¢ szczelno$¢ przy
przejsciu przez Sciang kanatu lub komory. Przy lokalizacji sieci preizolowanej ,,wewnatrz” sieci
tradycyjnej nalezy zapewni¢ odwodnienie kanaléw przy pomocy rur ulozonych wzdluz sieci
preizolowane;.
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UlozZenie rurociagéw sieci cieplowniczej nalezy projektowaé ze spadkami umozliwiajacymi
odwodnienie i odpowietrzenie.

Rozstawy rur preizolowanych w wykopie powinny wynosié:

Srednica zewnqtr‘zna rury| Mlmmalna_odleglosc .| Minimalna odlegtosé do
ostonowej migdzy rurami ostonowymi P kopu [min]
Dz [mm] [mm)] Y WyKep
do Dz =225 200 200
Dz =250+ 560 250 250
powyzej Dz = 560 300 300
4.5. Elementy sieci cieplowniczej.

4.5.1. Komory, studnie.

Komory na sieci cieplowniczej nalezy projektowa¢ w celu umieszczenia armatury odcinajace;j,
regulacyjnej, spustowej, odpowietrzajacej oraz aparatury kontrolno-pomiarowej i sygnalizacji
systemu nadzoru rurociagéw preizolowanych. Lokalizacja i rodzaj komor powinna by¢ uzgodniona
ze shuzbami technicznymi PEC Bytom.

Komory i studnie nalezy projektowa¢ w miejscach dostgpnych, poza jezdniami, parkingami oraz
ogrodzonymi posesjami, szczegoélnie osob prywatnych. Komory musza by¢ zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b postronnych poprzez zamknigcie $ruba patentowa lub imbusowa (nierdzewna)
a takze zabezpieczone przed niekorzystnym wplywem warunkéw atmosferycznych i gruntu,
w ktorym beda umieszczone. Strop komory powinien by¢ zabezpieczony przed wykraplaniem pary
wodne;.

Komory musza posiada¢ co najmniej dwa wiazy i byé wyposazone w drabinki stalowe
umocowane w $cianie lub stopnie zlazowe.

Odwodnienie komor nalezy wykonane grawitacyjnie do kanalizacji poprzez rzapie w dnie komory.

Komory cieplownicze w miar¢ mozliwosci zalecamy wentylowa¢ rura nawiewna
(wprowadzona ok. 0,5 m od dna komory) oraz rurg wywiewna. Wyloty rur nad terenem powinny
by¢ zabezpieczone przed wptywem warunkow atmosferycznych i dostepem 0s6b postronnych.

Komory powinny by¢ dostosowane do obowiazujacych przepisow prawnych, przepiséw BHP oraz
nie stwarza¢ utrudnien dla personelu technicznego podczas prac eksploatacyjno-konserwacyjnych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania ksztaltownikéw stalowych do podtrzymywania elementow
prefabrykowanych.

4.5.2. Odwodnienia.

Jako podstawowg zasadg¢ odwadniania rurociagéw nalezy stosowaé odwodnienie dolne
z grawitacyjnym odprowadzeniem wody do studni schtadzajacej i dalej grawitacyjnie do kanalizacji
po uzyskaniu zgody wiasciciela sieci kanalizacynej. Przy braku mozliwo$ci odprowadzenia wody
do kanalizacji nalezy stosowa¢ odprowadzenie wody do studni schtadzajacej z rozwiazaniem
schtadzania i usuwania wody ze studni.

Nalezy w maksymalny sposob wykorzystywac¢ mozliwo$¢ odwodnienia w pomieszczeniach wezlow
cieplnych z odprowadzeniem wody poprzez studnig schtadzajaca.

Odwodnienie preizolowane gorne z trdjnikiem skierowanym do géry dopuszczamy w przypadku
braku mozliwos$ci zastosowania odwodnienia podstawowego.

Elementy rurociagdéw i armaturg¢ do odwodnien stosowaé wg katalogéw producentéw systemow rur
14
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preizolowanych. Armatur¢ odwadniajaca nalezy umieszczaé w studzienkach betonowych lub
studzienkach systemu PE stosowanych w kanalizacji. Nalezy w maksymalnym stopniu
przewidywa¢ wykonywanie czynno$ci manipulacyjnych armatury z poziomu terenu.
Przy lokalizacji odwodnien na sieci nalezy uwzglednia¢ mozliwo$¢ wystapienia ruchow krocca
odwodnienia wywolanego odksztalceniem si¢ rurociagu gtéwnego.

4.5.3. Odpowietrzenia.

Odpowietrzenia sieci preizolowanej nalezy projektowaé poprzez odgalezienia skierowane do gory.
W przypadku zastosowania zespoléw zaworowo upustowych wymaga si¢ aby na krécécu
wylotowym odpowietrzenia montowa¢ dwa kolana typu ,,wz” tak aby wylot drugiego kolana
skierowany byt w ziemig. Kolana nalezy montowac szczelnie na pakuly Iniane. Na koncu kolana
,»wz’ montowac korek odpowietrzajacy ze stali nierdzewnej. Zalecamy maksymalne wykorzystanie
mozliwosci odpowietrzania w pomieszczeniach wezlow cieplnych. Elementy rurociggdw i armature
do odpowietrzen stosowa¢ wg katalogdw producentow systemow rur preizolowanych. Armature
odpowietrzajaca nalezy umieszcza¢ w studzienkach betonowych lub studzienkach systemu
PE stosowanych w kanalizacji. Nalezy przewidywa¢ wykonywanie czynno$ci manipulacyjnych
armatury z poziomu terenu przy zachowaniu wymogoéw bezpieczenstwa.

Zalecamy $rednice stosowanych odwodnien 1 odpowietrzen:

$rednica nominalna Srednica nominalna Srednica nominalna
rurociagu odwodnienia odpowietrzenia
mm mm mm
25 15 15
32-40 20 15
50 25 15
65-100 32 20
125-150 40 25
200 - 300 50 25
350 65 32
400 - 450 80 40
500 - 600 100 40

45,4, Armatura.

Armaturg odcinajaca na sieciach i przylaczach cieplowniczych nalezy projektowa¢ w miejscach
uzasadnionych wzgledami eksploatacyjnymi poza strefami kompensacyjnymi. Rodzaj i ilo$é

projektowanej armatury oraz lokalizacj¢ nalezy kazdorazowo uzgodnié¢ z Dzialem Technicznym.
4.5.5. Odgalgzienia.

Odgatezienie boczne sieci cieptowniczej powinno by¢ zaprojektowane w sposob umozliwiajacy
zmniejszenie jego oddzialywania na punkt wiaczenia w rurocigg glowny. Dilugosci odcinkéw
przylacza powinny spelnia¢é wymagania kompensacji przemieszczen rurociggu gldwnego
i odgalezienia.

Nalezy przestrzegaé zasady doboru minimalnej §rednicy odgalezienia wg schematu:

- stosunek wartosci liczbowych $rednic odgalgzienia i rurociagu gléwnego do s$rednicy
Dn = 400 mm nie moze by¢ mniejszy od 1/6,

+ stosunek wartosci liczbowych érednic odgalezienia i rurociagu gléwnego powyzej srednicy
Dn = 400 mm nie moze by¢ mniejszy od 1/3.
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Jako podstawowa zasade preferujemy odgalezienia boczne tréjnikowe gorne. W uzasadnionych
przypadkach dopuszczamy odgalezienia dolne oraz odgal¢zienia metoda weinki na goraco.

4.5.6. Zlacza obiegowe.

Ztacza obiegowe lokalizowaé przed zaworami odcinajacymi. Zawory odchodzace z rurociggdéw
zasilania i powrotu przyja¢c DN20, zawor spinajacy przyjac DNI15. Zlacza zabezpieczyc¢
antykorozyjnie.

4.6. Obliczenia hydrauliczne.

W dokumentacji projektowe] nalezy zamie$ci¢ obliczenia hydrauliczne projektowanej sieci
cieplowniczej lub zewnetrznej instalacji odbiorczej. Podczas wykonywania obliczen nalezy
uwzgledni¢ moc cieplna, maksymalne predkosci wody grzewczej 1 jednostkowe spadki cisnienia.

Zalecane maksymalne jednostkowe spadki ci$nienia nie moga przekracza¢ dla sieci cieplownicze;
120 Pa/m, dla zewnetrznej instalacji odbiorczej 100 Pa/m.

Zalecane maksymalne predkosci w rurociagach zamieszczono w ponizszej tabeli:

Rurociagi sieci Rurociagi zewnetrznej
Dn cieplowniczej instalacji odbiorczej
m/s m/s
25 0,5 0,3
32 0,6 0,3
40 0,8 0,4
50 0,9 0,5
65 0,9 0,7
80 1,0 0,8
100 1,1 1,0
125 1,2 14
150 14 1,2
200 1,6 1,2
250 1,8 -
300 2,0 -
350 2,1 -
400 22 -
450 2:3 -
500 24 -
600 2.5 -

Minimalne predkosci przeptywu wody w rurociagach cieplej wody uzytkowej nalezy przyjmowaé
0,5 m/s.

Przy doborze $rednic rurociggéw i obliczeniach hydraulicznych mozna positkowaé si¢ norma
PN-76/M-34034 — Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia, lub réwnowazna.

Obliczenia hydrauliczne nalezy zamieszcza¢ do projektu w formie tabelaryczne;.
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4.7.

Projekt budowlany i projekt wykonawczy sieci cieplowniczej (przytacza do sieci) powinien sktadac

Przykladowy uklad projektu sieci cieplowniczej.

si¢ z nastgpujacych czesci:

1.

=S 000 O a

el P

Dane ogdlne.

1.1. Przedmiot opracowania.

1.2, Podstawa opracowania.

1.5 Okreslenie podstawy realizacji wg Prawa Budowlanego.
1.4. Zakres opracowania.

1.5 Opis stanu istniejacego.

1.6. Istniejace zagospodarowanie terenu.

L Zielen.

1.8. Warunki geotechniczne.

1.9. Warunki wodne.

I.10. Warunki gruntowe.

L1l Warunki goérnicze.

L12 Uwarunkowania terenowo-prawne.

1:13. Inne uwarunkowania realizacji inwestycji.

1.14. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu.
Charakterystyka inwestycji, projektowane;j sieci.

2.1, Klasyfikacja projektu.

2.2, Cel inwestycji.

25 Etapowanie inwestycji.

2.4, Dane techniczne inwestycji.

Obliczenia.

3.1 Bilans cieplny.

3.2, Dobér $rednic rurociagow i straty ci$nienia ze schematem sieci.
i Obliczenia wytrzymalosciowe ze schematem sieci.

Opis projektowane;j sieci cieplownicze;.

4.1. Opis trasy projektowane;j sieci.

4.2. Rurociagi.

4.3. Armatura.

4.4. Obiekty na trasie.

4.5. System Nadzoru Rurociagéw Preizolowanych.
4.6. Instalacja monitoringu.

4.7. Ulozenie, podsypka, obsypka rurociagow.

4.8. Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem.

4.9. Skrzyzowanie z istniejacymi drogami, kolejami, ciekami wodnymi.
4.10. Potaczenia spawanie i badania nieniszczace.
4.11. Heremetyzacja zlaczy.

4.12. Odwodnienia, odpowietrzenia.

4.13. Proby szczelno$cei 1 plukanie rurociagdw.
Roboty ziemne.

Odbudowa i odtworzenie nawierzchni.

Warunki realizacyjne i BHP.

Informacja BIOZ.

Zagospodarowanie odpadow.

. Uwagi koncowe.

. Zestawienie materialow.
10.1. Zestawienie materialow preizolowanych.
10.2. Zestawienie elementOw systemu nadzoru rurociagéw preizolowanych.
10.3. Inne elementy instalacyjne.
10.4. Materiaty konstrukcyjne, antykorozyjne, izolacyjne.
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11. Zalgczniki.

11.1.
1Ll
11:3;
11.4.

11.5.
11.6.
117
11.8.
11.9;
12.9.1.

11.8:2.

11:9.3;

11.9.4.
11.9.5.

11.9.6.

Uprawnienia i oSwiadczenia projektanta i sprawdzajacego.

Warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z o.0.

Opinia ZUDP w sprawie uzgodnienia trasy sieci cieptownicze;j.

Pozwolenie na budowe, zgloszenie robdt nie wymagajacych pozwolenia

na budowe, oSwiadczenie o realizacji robot z art. 29a Prawa Budowlanego.

Uzgodnienia i warunki istniejacego uzbrojenia terenu.

Warunki wia$cicieli dzialek dla odtworzenia terenu.

Dokumenty wtasnosciowe dziatek.

Zgody wiascicieli dziatek na umieszczenie sieci na dziatkach.

Inne wymagane dokumenty zwiazane z budowa sieci cieptowniczych:
decyzje miejskich i wojewoddzkich organdw w zakresie ochrony
konserwatorskiej dla terenéw i obiektéw objetych ochrona
konserwatorska,
decyzje wydawane przez Urzad Miasta, Marszatkowski, Wojew6dzki,
decyzje wydawane przez podmioty upowaznione przez Urzad Miasta,
Marszatkowski, Wojewodzki,
decyzje wydawane przez organy ochrony $rodowiska i ochrony wad,
decyzje wydawane przez Urzad Miasta i Urzad Marszatkowski w zakresie
ochrony przyrody,
decyzje wydawane przez Urzgdy Gornicze, Straz Pozarna, Sanepid.

12. Czgs¢ rysunkowa.

12.1.
2

123

12.4.
12:5;
126,
12.7:
12.8.
12.9.
12.10.
12:11,
12:12,
12.13.

12.14.
12:15:
12.16.

Mapka orientacyjna.

Zagospodarowanie terenu opracowane na aktualnej mapie do celow
projektowych (zwraca sig uwage na zamieszczenie na planie
zagospodarowania  opisu  $rednic  rurociggdéw, naniesienie  studni
zaworowych wraz z opisem, naniesienie rzednych terenu, naniesienie
oznaczen punktow charakterystycznych sieci, zwymiarowanie sieci w osiach
wykopu wraz z podaniem informacji w tym zakresie na mapie).

Profil podtuzny sieci (rysunek profilu powinien zawiera¢ co najmniej: rzedna
terenu, 1zedna osi rurociagu, rzedna dna wykopu, glebokos¢ wykopu,
zaglebienie gory rury).

Schemat montazowy sieci z okre§leniem stref kompensacji.

Schemat systemu nadzoru rurociggdéw preizolowanych z obliczeniami.
Schemat instalacji monitoringu.

Rysunki szczegétowe komor cieptowniczych.

Rysunki szczegbélowe studni zaworowych.

Rysunki szczegdtowe studni odwadniajacych, odpowietrzajacych.

Rysunki szczegotowe studni schtadzajacych.

Rysunki szczegdtowe utozenia rurociaggdw w wykopie.

Rysunki szczegdlowe ulozenia rur przewodowych w rurach ochronnych.
Rysunki szczegdlowe skrzyzowania rurociagéw cieplowniczych z drogami,
kolejami, ciekami wodnymi.

Rysunki szczegblowe przejscia rurociagdw przez przegrody budowlane.
Rysunki szczegdlowe zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia terenu.

Rzut pomieszczenia przylacza cieplowniczego wraz z przekrojami, spinka

obiegowa i schematem ukladu pomiarowego jezeli warunki tego wymagaja.
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5. Dokumentacja projektowa sieci.

Opracowana dokumentacja projektowa sieci i przylaczy cieplowniczych, podlega uzgodnieniu
w PEC Bytom Sp. z 0.0. w pelnym zakresie tj. pod wzgledem technicznym, merytorycznym,
a takie w zakresie kompletno$ci. Zawarte w projektach rozwiazania winny by¢é mozliwe
do wykonania z technicznego punktu widzenia, przedstawiony w sposdb czytelny, zgodny
z najnowsza wiedzg i sztukg inzynierska oraz winny spelnia¢ wszystkie wymagania formalne.
Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w wersji papierowej i elektronicznej. Dokumentacja
przekazana Przedsigbiorstwu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. powinna zawierac:

« projekt budowlany sktadajacy sig z projektu zagospodarowania dziatki lub terenu oraz

projektu architektoniczno-budowlanego -4 egz.
« projekt techniczny -4 egz.
kosztorys inwestorski sieci projektowanych -2 egz.
« przedmiar sieci projektowanych - 2 egz.
+  kosztorys inwestorski rob6t demontazowych - 2 egz.
« przedmiar rob6t demontazowych -2 egz.
kosztorys robo6t budowlanych -2 egz.
« przedmiar robdt budowlanych -2 egz.
+ specyfikacjg techniczna -2 egz.
« inwentaryzacje zieleni - 2 egz.
wersjg elektroniczna - 1 kpl.

Dokumentacj¢ w wersji elektronicznej nalezy zlozyé na plycie CD oraz wgra¢ na serwer.
Dokumentacja musi zawiera¢ kompletny projekt w oryginalnych plikach w jakich zostala
utworzona oraz w formie plikow pdfi dwg.

Projektant jest zobligowany do sprawowania nadzoru autorskiego w trakcie realizacji zadania

wedlug jego projektu.
Do uzgodnienia w wersji papierowej nalezy przedtozy¢ 2 egz. dokumentacji.
6. Wykonawstwo sieci cieplowniczej.
6.1- Wykonawca sieci cieplowniczej.

Wykonawca sieci cieptowniczej w Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bytomiu
zostaje wyloniony w postgpowaniu przetargowym. Po zatwierdzeniu przez Zarzad protokotu
przetargowego z wybranym Wykonawcg zostaje zawarta umowa na wykonanie sieci cieptownicze;j.

6.2. Rozpocze¢cie robot budowlanych.

Po zawarciu umowy Wykonawca odbiera z Dzialu Technicznego lub Drziatu Inwestycji
dokumentacje na wykonanie sieci cieplowniczej i po zapoznaniu sie sktada os$wiadczenie
o kompletnosci dokumentacji oraz informuje o terminie wejscia na plac budowy.

Przed wejsciem na plac budowy odbywa si¢ Rada Budowy, na ktérej kierownik budowy
przedstawia projekt BIOZ i IBWR.

W przypadku gdy dla wykonania sieci cieplowniczej zostalo wydane pozwolenie na budowe
rozpoczegcie robdt budowlanych moze odby¢ sig po zarejestrowaniu Dziennika Budowy w Wydziale
Architektury i Budownictwa oraz zgloszeniu robdt budowlanych do Powiatowego Inspektoratu
Nadzoru Budowlanego i spelnieniu wymagan okreslonych w pozwoleniu na budowg.

6.3. Kierownik budowy.

Musi posiada¢ uprawnienia budowlane branzowe w zakresie prowadzonych robdt oraz aktualne
zaswiadczenie o przynalezno$ci do Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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Zgodnie z art. 2la. Prawa Budowlanego sporzadza, przed przystapieniem do robot, plan
BIOZ oraz IBWR.

Prowadzi roboty budowlane zgodnie z art. 22 i art. 23 Prawa Budowlanego.

Zgodnie z art. 45 Prawa Budowlanego prowadzi dziennik budowy, jezeli jest wymagany decyzja
administracyjna.

6.4. Przejecie placu budowy.

Przy udziale Inspektora Nadzoru, Kierownik Budowy przejmuje od wiascicieli dzialek teren
budowy w zakresie objetym dokumentacja. Podstawg przejecia sa zgody wiascicieli dziatek,
zamieszczone w dokumentacji, na umieszczenie sieci cieplowniczej na terenie dzialek. Przejgcie
dzialek odbywa sig protokolarnie. W trakcie przejgcia terenu wykonawca powinien sporzadzié
dokumentacja fotograficzna terenu, ktéra bedzie jednym z elementéw przekazania terenu
po wykonaniu robot budowlanych.

6.5, Wytyczenie trasy sieci cieplowniczej.

Pierwsza czynnoscia, po przejeciu placu budowy, jest wytyczenie w terenie osi trasy sieci
cieptowniczej z zaznaczeniem jej charakterystycznych punktéow. Podstawa wytyczenia trasy sieci
cieplowniczej w terenie stanowig rysunki przebiegu sieci sporzadzone na mapie do celow
projektowania w skali 1 : 500 zawartej w dokumentacji projektowe;.

Wytyczenie trasy sieci cieplowniczej dokonuje uprawniony geodeta wskazujac na palikach
oznaczenia z projektu zagospodarowania. Szkic z wytyczenia geodeta przekazuje kierownikowi
budowy. Dodatkowym elementem wytyczenia trasy sieci cieplownicze] jest ustalenie lokalizacji
istniejacego uzbrojenia podziemnego krzyzujacego si¢ z trasa sieci lub biegnacego rownolegle
do sieci cieplownicze;j.

6.6. Wykopy.

Wykopy mozna wykonywa¢é rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek. Przy mechanicznym
sposobie wykonywania wykopdw, miejsca skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy
odkopa¢ sposobem regcznym i wykonaé zabezpieczenia zgodnie z warunkami technicznymi
wlasciciela uzbrojenia. W zaleznosci od warunkéw miejscowych ziemia z urobku sktadana jest na
odklad lub wywozona na sktadowiska zewngtrzne. Po uzgodnieniu dopuszcza si¢ sktadowanie
1/2 urobku przy wykopie, w odleglosci wigkszej niz 1,0 m lub zachowa¢ naturalny klin odtamu.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi szczelnie o wysoko$ci min. 1,5 m z tablica
o wymiarach min. 80x60 z informacja o wykonawcy robdt oraz telefonem kierownika budowy.

Wielkos¢ wykopow (szerokos¢, glebokos¢) wynika z rzednych i rysunkéow szezegétowych
zamieszczonych w dokumentacji technicznej. Wszelkie odstgpstwa od wielkosci wykopow
powinny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Pionowe $ciany wykopéw powinny by¢ umocnione zgodnie z odrgbnymi przepisami bhp.
6.7. Podloza i podsypki.

Rurociagi preizolowane sieci cieplowniczych musza by¢ ulozone na podlozu z piasku.
Po wykonaniu wykopéw i wyprofilowaniu dna wykopu wg rzednych zgodnych z dokumentacja
nalezy rozécieli¢ warstwe piasku o grubosci 20 cm. Piasek powinien by¢ pozbawiony gliny,
kamieni i innych zanieczyszczen. Warstwa piasku powinna by¢ zageszczona przy pomocy
zageszezarki mechanicznej. Podsypka podlega odbiorowi z badaniem zaggszczenia co 50,0 m plyta
dynamiczna, wartos¢ Evd > 15 MPa.
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6.8. Montaz rurociagéw sieci cieplowniczej.

Rury preizolowane i elementy preizolowane powinny by¢, przed zabudowaniem, zabezpieczone
na czas transportu i skladowania w taki sposdb, aby nie ulegly uszkodzeniom, deformacjom
i odksztalceniom plaszcza. Do podnoszenia i przemieszczania rur za pomoca sprzetu
mechanicznego nalezy uzywaé zawiesi tasmowych. Zabrania si¢ uzywania tancuchéw i lin
stalowych.

Do kompletowania i montazu sieci mozna przystapi¢ po wyprofilowaniu dna wykopu, wykonaniu
1 zaggszczeniu podsypki piaskowej o grubosci 20 cm. Rury preizolowane i elementy preizolowane
powinny mie¢ przed ulozeniem w wykopie zabezpieczone koncowki denkami ochronnymi
podlegajace usunigciu bezposrednio przed wykonaniem polaczen spawanych. Do celow
montazowych rury mozna uklada¢ na podkladach z miekkiego drewna, ktore powinny by¢ usuniete
po wykonaniu prac montazowych i spawalniczych.

Rurociagi preizolowane sieci cieplowniczych nalezy uklada¢ w wykopie zgodnie ze spadkami
i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Laczenie elementéw przewodow sygnalizacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi
w PEC Bytom wytycznymi systemu nadzoru rurociggow preizolowanych.

Rurociagi preizolowane sieci cieplowniczej po zmontowaniu i wykonaniu potaczen spawanych
podda¢ ogledzinom zewngtrznym VT oraz badaniom nieniszczacym RT lub UT. W PEC Bytom
obowiazuje zasada badania wszystkich zlaczy spawanych. Badanie zlaczy spawanych wykonuje
firma dzialajaca na zlecenie PEC Bytom. Dla inwestycji dofinansowanych z funduszy Unii
Europejskiej dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z PEC Bytom wykonanie badan zlaczy spawanych
na zlecenie generalnego wykonawcy.

6.9. Préba ciSnieniowa i plukanie rurociagéw.

Rurociagi cieptownicze po zmontowaniu i przeprowadzeniu badan nieniszczacych zostaja poddane
probie cisnieniowej. Probg przeprowadza si¢ na ci$nienie probne B.= 1,5 p, bez armatury. Probg
mozna przeprowadzi¢, w zaleznosci od wielkosci sieci, w calosci lub odcinkami. Okres
przeprowadzenia proby nie moze by¢ krotszy niz 30 minut, w czasie ktoérego nie moze by¢ spadku
ci$nienia. O dluzszej probie decyduje inspektor nadzoru informujac wczesniej Wykonawce.
W czasie proby na elementach rurociagdw i spoinach nie powinno by¢ odksztalcen plastycznych,
peknigé, nieszczelnosci czy pocenia si¢ powierzchni. Prébg ci$nieniowa przeprowadza sie dla
kazdego z rurociagdéw oddzielnie.

Rownolegle z probag ci$nieniowa przeprowadza sig¢ plukanie rurociagow. W czasie proby
cisnieniowej jednego z rurociagdw drugi rurociag jest napetniany powietrzem pod ci$nieniem okoto
8 bar (takie ci$nienie powietrza mozna osiagna¢ przy pomocy typowej sprezarki). Po pozytywnym
wyniku proby cis$nieniowe] sprezone powietrze zostaje przepuszczone do rurociagu z woda
za posrednictwem wczeSniej wykonanej spinki przy jednoczesnym otwarciu wypltywu wody
z probowanego rurociggu. W wyniku powstalej mieszanki wodno-powietrznej pod wysokim
ci$nieniem dokonuje si¢ plukanie rurociagdw.

W zalezno$ci od warunkéw miejscowych zrzut wody z rurociaggow odbywa si¢ do kanalizacji
lub w teren. Wykonawca jest zobowiazany uzgodni¢ warunki zrzutu wody z wilascicielem
kanalizacji lub terenu.

Na okolicznos$¢ przeprowadzenia proby hydraulicznej i ptukania rurociggdéw zostaje sporzadzony
protokoét.

O ilosci zrzutow wody decyduje inspektor nadzoru podczas plukania biorgc pod uwage stan
zanieczyszczenia wody poplucznej. W szczegdlnych przypadkach inspektor nadzoru moze zazadaé
wykonanie badan fizykochemicznych. Plukanie i proba szczelnosci obywa si¢ woda surowa.
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Po uzgodnieniu z PEC i je$li zachodzi taka mozliwo$¢ plukanie moze by¢ wykonane wodg
cieplowniczg. Od $rednicy rurociagéw Dn=300mm plukanie rurociagow moze odbywaé
si¢ przy pomocy WUKO.

6.10. Montaz zespolu zlacza.

Do wykonania zespolu zlacza mozna przystapi¢ po pozytwnych badaniach zlaczy spawanych
rurociggdw i pozytywnej probie hydraulicznej wraz z plukaniem rurociagow. Montaz zlaczy
powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami i wymogami producenta systemu rur
preizolowanych.

W przypadku odstapienia od wykonania proby hydraulicznej rurociagu przed hermetyzacja ztaczy
zaleca si¢ wykonanie proby pecherzykowej z przyssawka prozniowa.

Mufowania zlaczy rurociggdw nie powinno przeprowadzaé sig¢ podczas wilgotnej pogody 1 w czasie
deszczu.

Przed przystapieniem do mufowania nalezy sprawdzi¢ stan zawilgocenia izolacji rurociagow.

Podstawowym warunkiem prawidtowego wykonania montazu sieci jest zachowanie szczelnoSci
plaszcza ostonowego na catej dtugosci sieci, dlatego konieczne jest sprawdzenie szczelno$ci muf
po wykonaniu montazu. Badanie szczelnosci muf nalezy wykonaé sprgzonym powietrzem
na ci$nienie 0,2 bara przez okres co najmniej 2 minut.

Po wykonaniu hermetyzacji zlaczy rurociagdw nalezy przeprowadzi¢ badanie stanu zawilgocenia
izolacji calej sieci i sporzadzi¢ dokumentacja powykonawcza zgodnie z wytycznymi systemu
nadzoru rurociggdéw preizolowanych.

6.11. Inwentaryzacja geodezyjna.

Po wykonaniu montazu rurociaggdw sieci cieplowniczej nalezy dokona¢ inwentaryzacji
geodezyjnej. Inwentaryzacja jest przedmiotem dokumentacji powykonawczej i jest elementem
koniecznym do odbioru koncowego. Inwentaryzacjg przeprowadza uprawniony geodeta. W zakres
inwentaryzacji wchodza nastgpujace elementy:

« opracowanie schematu wykonanej sieci cieplowniczej,

« pomiar rzednych i wspohrzednych wszystkich punktéw charakterystycznych sieci (zalomy,
kompensatory, odgalezienia, armatura),

« pomiar rzgdnych i wspotrzednych wszystkich muf,

. pomiar rzednych i wspotrzednych uzbrojenia podziemnego krzyzujacego si¢ z wybudowana
siecig cieptownicza,

- pomiar dlugo$ci wszystkich odcinkow sieci cieplowniczej wraz z lokalizacja muf,

- porownanie wykonanych pomiaréw z dokumentacja techniczng i naniesienie ewentualnych
odstepstw od dokumentacji lub potwierdzenie wykonania zgodnie z dokumentacja,

. zgloszenie wybudowane;j sieci cieptowniczej do zasobu geodezyjnego,

. zestawienie powykonawcze sieci cieplowniczej z uwzglednieniem dlugo$ci rurociagow
przechodzacych przez $ciang budynku

6.12.  Obsypka rurociggéw, zasypka wykopow.

Po wykonaniu montazu sieci, ulozeniu kabla monitoringu i1 inwentaryzacji geodezyjnej
rurociagi cieplownicze nalezy przykry¢ warstwa piasku o grubosci 20 cm. Piasek powinien by¢
pozbawiony gliny, kamieni i innych zanieczyszczen. Warstwa piasku powinna by¢ zaggszczona
przy pomocy zageszczarki mechanicznej. Obsypka podlega odbiorowi z badaniem zaggszczenia
co 50,0 m ptyta dynamiczna, warto$é¢ Evd > 15 MPa. Na warstwie piasku wzdluz calej sieci nalezy
utozy¢ taSmy ostrzegawcze.

Do zasypki wykopdéw nalezy uzy¢ ziemi z urobku zloZzonej wzdluz wykopu. W trakcie
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zasypywania wykopoéw nalezy zwraca¢ uwagg na zawarte w ziemi duze kamienie, gruz itp., ktore
nie powinny znalez¢ si¢ w wykopie.

6.13. Przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zasypaniu wykop6éw teren po robotach budowlanych nalezy przywroci¢ teren do stanu
pierwotnego lub zgodnego ze zgoda na wejScie w teren i protokotem przekazania terenu
na podstawie sporzadzonej dokumentacji fotograficznej i warunkéw postawionych przez
wilascicieli dziatek. Konstrukcje terenow utwardzonych (drogi, chodniki, place postojowe) nalezy
odtworzy¢ wedtug wymogow wiascicieli tych terenow.

Po zakonczeniu robot budowlanych teren nalezy protokolarnie przekaza¢ wiascicielom terenow.
Protokoty przekazania sa wymagane w dokumentacji powykonawcze;j.

7. Dokumentacja powykonawcza

Wymogi i zakres opracowania dokumentacji powykonawczej okreslaja stosowne przepisy prawa
budowlanego a w szczegolnosci art. 3, art. 22, art. 36a, art. 57 oraz wymagania PEC Bytom.

Dokumentacja powykonawcza obowiazujaca w PEC Bytom Spoélka z o.0. przy odbiorze sieci
cieplnej i zewngtrznej instalacji odbiorczej powinna zawiera¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumenty podstawowe.

L.E Kopia dziennika budowy. Oryginal dziennika budowy dostarczany jest
osobno.

iy A Oswiadczenie Kierownika Budowy o zakonczeniu robot i przywrdceniu
terenu do stanu pierwotnego.

L3 Decyzja o nadaniu uprawnien.

1.4. Zaswiadczenie o przynalezno$ci do wlasciwej Izby Inzynierow.

I3 Kopia pozwolenia na budowe, zgloszenia robdot budowlanych Ilub
oSwiadczenie zgodnie z art. 29A Prawa Budowlanego.

1.6. Protokoty przekazania:

protokot przekazania terenu budowy,
«  protokdt przekazania/zdania terenu Gestorowi/Uzytkownikowi,
«  protokét z odbioru robdt technologicznych — gotowosé do podania ciepta.
2. Informacja o Wykonawcy i Podwykonawcach zadania.
3. Informacja o udzielonych gwarancjach - zestawienie terminow udzielonych gwarancji
dla wykonanych robét i poszczegolnych urzadzen (z przywotaniem konkretnych dat).
4. Protokoly odbioru robét zanikajacych, préb i pomiardéw.
4.1. Protokoly odbiory podsypki i obsypki piaskowej wraz z zalacznikami
(wyniki badan wskaznika zaggszczenia podsypki 1 obsypki wraz
z zaznaczonymi na planie punktami pomiaru).
4.2. Protokol odbioru potaczen spawanych wraz z zalacznikami (sprawozdania
z badan wizualnych spawow, sprawozdania z badan rtg wraz ze schematem
usytuowania spawow).

4.3. Oswiadczenie Wykonawcy (Protokdt odbioru zespotu zlgcza) dla wszystkich
rodzajow zlaczy wraz ze stosownymi uprawnieniami oséb wykonujacych
zlacze.

4.4, Protokét z ptukania sieci cieptowniczej.

4.5. Protokdt z prob szczelnosci sieci.

4.6. Protok6l odbioru systemu nadzoru rurociagéw preizolowanych wraz

z zatacznikami:
pomiary rezystancji izolacji i rezystancji petli (z podaniem wartosci
rezystancji) wykonane w obecnosci eksploatatora i Inspektora Nadzoru,
wzorcowe wykresy reflektometryczne w wersji papierowej i edytowalnej
wykonane zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi SNRP,
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4.7.

4.8.

- protokoly odbioru trojnikow,
kopia dokumentéw potwierdzajacych uprawnienia osoby wykonujacej
pomiary,
schemat powykonawczy instalacji alarmowej z zanaczonymi: obrysami
budynkow, dlugosciami okreSlonymi na podstawie pomiaré6w
geodezyjnych poszczegdlnych odcinkéw, oddzielnie dla rury zasilajacej
1 powrotnej, lokalizacja wyprowadzonych koncowek drutow alarmowych
1 urzadzen.

Protokoét z odbioru systemu monitoringu wraz z zatacznikami:

- pomiary rezystancji izolacji i rezystancji petli (z podaniem warto$ci
rezystancji) wykonane w obecno$ci eksploatatora i Inspektora Nadzoru
ds. elektrycznych,

+ kopia dokumentéw potwierdzajacych uprawnienia osoby wykonujacej
pomiary,

- schemat powykonawczy instalacji monitoringu

Protokoly  odbiorowe =z  wlascicielami  uzbrojenia  podziemnego

potwierdzajace prawidlowe wykonanie skrzyzowan z siecia cieptownicza.

5. Dokumentacja geodezyjna powykonawcza:

5.1.
3.2

e B

5.4.

55,

Uprawnienia Geodety.
Zestawienie powykonawcze dlugosci sieci cieptowniczej z podzialem na:
srednice DN, dtugo$¢ zasilania [0,00 m], dlugo$¢ powrotu [0,00 m], dlugosé
sieci [0,0 m]. Zestawienie powykonawcze nalezy umieszcza¢ takze na kazdej
stronie szkicu geodezyjnego czgSciowego, z podziatem jw. obejmujac zakres
szkicu cze§ciowego.
Informacj¢ o zgodnosci usytuowania obiektu budowlanego z projektem
zagospodarowania dziatki lub terenu lub odstgpstwach od tego projektu,
sporzadzona przez osobg wykonujaca samodzielne funkcje w dziedzinie
geodezji 1 kartografii oraz posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe
(art. 57 ust. 1 pkt 5 Prawa budowlanego).
Mapg geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, ktéra musi zostaé
zaopatrzona klauzula urzedowa przez organ Shizby Geodezyjnej
1 Kartograficznej w chwili przyjgcia operatu technicznego do zasobu, albo
zawiera¢ oSwiadczenie o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji , ktore
sklada wykonawca prac geodezyjnych pod rygorem odpowiedzialno$ci
karnej za skladanie falszywych o$wiadczen. Oba sposoby sa rownorzedne
w skutkach prawnych, a ich stosowanie warunkuja konkretne sytuacje.
Szkice z pomiaru wykonawczego zawierajace:
- istniejace uzbrojenie w wykopie (kolizje) z opisem rodzaju uzbrojenia,
srednic oraz rzednych ich posadowienia,
zaznaczong lokalizacje zaworéw 1 muf oraz ich rzedne,
wykaz wspoélrzednych zalaman sieci,
glebokosci: rzedna w wykopie, rzedna terenu,
kody,
- przypisanie pikietom numery spawdw tozsamych z protokolem badan
nieniszczacych,
«  zapis danych w wersji papierowj i elektronicznej w formacie pdfi dwg.

6. Dokumentacja projektowa powykonawcza.

6.1.

0.2

Schematy powykonawcze sieci cieplowniczej na planie zagospodarowania,
w tym naniesione ewentualne zmiany (zmiany nanie$¢é na czerwono
zaakceptowane przez Projektanta).

Profil jak w 6.1.
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6.3. Schemat montazowy jak w 6.1.

6.4. Schemat monitoringu jak w 6.1.

6.3, Obiekty na sieci jak w 6.1.

6.6. Karty nadzoru autorskiego.

6.7. Zestawienie zabudowanych materialow i urzadzen dla sieci cieplne;j.

6.8. Karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen.

6.9. Notatki, ustalenia w zakresie wprowadzenia ewentualnych zmian

w dokumentacji projektowe;.

7. Dokumentacja dotyczaca gospodarki materiatami:

7.1 Karty przekazania odpadow.
T Stosowne decyzje dotyczace gospodarki odpadami.
Vs Dokumenty potwierdzajace zagospodarowanie drewna z wycinki

z wytycznymi wlascicieli terenow.
8. Kopie wnioskéw/urzadzen o statusie ZATWIERDZONE dla wbudowanych materialow
i urzadzen wraz z aktualnymi zatgcznikami.
9. Dokumenty potwierdzajace, ze zamontowane materialy 1 urzadzenia zostaly
wprowadzone do obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
10.Ptyty CD z Dokumentacja powykonawczg w formacie PDF (dwie sztuki). + wgranie
dokumentacji na serwer.

8. Nadzory i odbiory techniczne.

W Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej w Bytomiu Spétka z 0.0. nadzér nad wykonawstwem
sieci cieplowniczych jest obowiazkowy i sprawuje go wyznaczony przez kierownictwo Spoiki
inspektor nadzoru. Inspektor nadzoru posiada uprawnienia budowlane branzowe w zakresie
nadzorowanych robot oraz aktualne za$wiadczenie o przynalezno$ci do Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa.

W trakcie realizacji sieci cieptowniczych, w ramach nadzoru technicznego, nizej wymienione etapy
rob6t wymagaja uczestnictwa i odbioru przez inspektora nadzoru oraz innych upowaznionych
pracownikéw Spoiki:

« przekazanie terenu budowy,

- niwelacja dna wykopu,

- grubo$¢ 1 jako$¢ podsypki piaskowej,

- rzedne uloZzenia rurociggdéw w charakterystycznych punktach sieci oraz spadkow,
- badanie jakosci polaczen spawanych rurociagdéw sieci,

- proba ci$nieniowa i ptukanie rurociagdw sieci,

- wykonanie i badanie instalacji nadzoru rurociagéw,

- mufowanie oraz izolacja polaczen rurociagow,

- wykonanie stref kompensacyjnych,

- wykonanie przej$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane,

- wykonanie i zageszczenie zasypki piaskowej oraz oznaczenie taSma ostrzegawcza,
. sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

- sprawdzenie dokumentéw dopuszczenia do stosowania uzytych materialow

- odbior koncowy i przekazanie do eksploatacji.
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2 Uwagi koncowe

Niniejsze Wytyczne maja charakter czasowy i mogg zosta¢ zmienione lub uzupetnione.

«  Wszystkie postanowienia Wytycznych sg zaleceniem do stosowania w obecnym stanie wiedzy technicznej oraz
istniejacych i stosowanych powszechnie rozwiazaniach. W sytuacji pojawienia sig rozwiazan i mozliwosci,
ktére w sposob istotny moga wplynaé na poprawe stanu rzeczy, nalezy takie rozwigzanie przedstawi¢ do
akceptacji i zatwierdzenia.

Opracowat : M. Podyma

Zatwierdzit
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