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1 Wprowadzenie

Ninigjszy dokument zawiera wymagania dotyczace systemu nadzoru rurociagow
preizolowanych na terenie dziatania PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu. Zalecenia i warunki zawarte
w wytycznych dotycza systemu impulsowego wysokorezystancyjnego. System nadzoru
nalezy zaprojektowany i wykonany zgodnie z niniejszymi wytycznymi oraz zaleceniami i
wytycznymi producentéw poszczegdlnych elementow petli pomiarowych.

2 Definicje

21 System nadzoru rurociagdéw preizolowanych- system kontroli stanu, sygnalizacji
uszkodzen oraz awarii rurociggow preizolowanych.

2.2 Detektor- stacjonarny przyrzad pomiarowy informujgcy o stanie systemu nadzoru
oraz o wystapieniu awarii.

2.3 Petla pomiarowa- polaczone w ztgczach i punktach kontrolnych druty alarmowe
elementow preizolowanych, tworzace obwdd systemu nadzoru z punktem pomiarowym.

2.4 Punkt kontrolny- kazde miejsce wyprowadzenia drutdéw systemu nadzoru

z rurociggu preizolownego. W przypadku awarii systemu nadzoru dodatkowe miejsce
pomiaréw. Punkt kontrolny wyposazony jest w puszke przylaczeniowa oraz ptaskownik
masy rurociagu.

2.5 Punkt pomiarowy- miejsce wyprowadzenia drutow systemu nadzoru, w ktérych
dokonywane sg pomiary odbiorowe i okresowe, miejsce wiaczenia detektora. Punkt
pomiarowy wyposazony jest w puszke przylaczeniowa oraz ptaskownik masy rurociagu.

2.6 Puszka przylaczeniowa- puszka elektryczna z minimum IP65, z pokrywa
przezroczysta, montowana w pomieszczeniu, w miejscu tatwo dostgpnym, w komorze
cieptowniczej lub w shupku kontrolnym. Do puszki przytaczeniowej doprowadzone sa
odpowiednio zidentyfikowane i opisane kable petli pomiarowych wyprowadzone spod
end-cap lub ze zlacza oraz, jezeli odlegltos¢ puszki przytaczeniowej od ptaskownika
masy wynosi wigcej niz 1,0m, masa rurociagu.

2.7 Rezystancja odbiorowa R,- minimalna warto$¢ rezystancji izolacji rurociggdéw
preizolowanych 50 MQ na 1000 m dtugosci drutu w petli pomiarowej. Wartos¢ wigksza
od R, jest wymagana podczas odbioru rurociggéw preizolowanych po wybudowaniu.
R,=1000x50/ L. [MQ]
gdzie:

L- dlugosé drutu pomiarowego [m]

2.8 Rezystancja gwarancyjna R~ minimalna warto$¢ rezystancji izolacji rurociagéw
preizolowanych 1 M na 1000 m dhugosci drutu w petli pomiarowej. Wartos¢ wigksza
od R, wymagana jest w trakcie trwania okresu gwarancyjnego wynikajacego z umowy
na budowe rurociggdw preizolowanych.

R,=1000x1/ L [MQ]
gdzie:
L- dlugo$¢ drutu pomiarowego [m]

2.9 Rezystancja minimalna R,;,- minimalna warto$¢ rezystancji izolacji rurociagdw
preizolowanych 0.02 MQ na 1000 m dlugosci drutu w petli pomiarowej. Osiagnigcie
wartosci nizszej od Rn., W rurociggach preizolowanych powoduje uruchomienie
procedur w trybie pilnym przewidzianych dla lokalizacji i usunigcia awarii.
Ruin=1000x0.02/ L [MQ]
gdzie:

L- dlugos¢ drutu pomiarowego [m]

2.10 Rezystancja petli pomiarowej R,- rezystancja polaczonych drutow tworzacych
petle pomiarows, dla opornoé¢ drutu miedzianego o $rednicy 1,39mm wynoszacej 0,012
Q/m.
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R,=0,012x L [Q]
gdzie:
L- dlugos¢ drutu pomiarowego [m]

3 Rodzaj systemu nadzoru

3.1 Na terenie dzialania PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu stosowany jest systemu nadzoru
impulsowy wysokorezystancyjny.

3.1.1 Konfiguracja drutow alarmowych w uktadzie zamknigtym.

31.2 Uklad otwarty moze by¢ stosowany wylgcznie przy rozbudowie istniejacego
juz otwartego systemu nadzoru, jednak zaleca si¢ stosowanie ukladow zamknigtych
z wyprowadzeniem drutéow alarmowych w miejscu taczenia systemow nadzoru do
puszki przylaczeniowej zabudowanej w szafce lub stupku pomiarowym o $rednicy
min. 200 mm.

3.1.3 Kazda petla pomiarowa powinna by¢ nadzorowana detektorem.

3.2 W przypadku rozbudowy rurociagéw preizolowanych nalezy uzgodni¢ z PEC Sp.
Z 0.0. mozliwos¢ kontynuowania istniejacego systemu nadzoru lub jego rozdzielenie. Na
potaczeniu rurociggow istniejagcych 1 projektowanych zaleca si¢ zaprojektowac
wyprowadzenie drutéw alarmowych do puszki przylaczeniowej zabudowanej w szafce
lub stupku pomiarowym o Srednicy min. 200 mm.

33 Wymagania dla detektora:

3.3.1 Zasilanie podstawowe 230V AC, opcjonalnie 24V AC, bateryjne (Zywotno$¢
baterii min. 5 lat przy przesyle danych na serwer raz na dobg i rejestracji danych co
min. 15 minut).

332 Pomiar rezystancji izolacji od wartoéci <1 € do =100 MQ, blad pomiaru
<2% +100 Q, rozdzielczo$é <10 Q. Prog czutosci detektora, wskazujacy stan awarii
izolacji pianki rury preizolowanej musi by¢ regulowany w calym zakresie
pomiarowym.

333 Pomiar rezystanciji petli pomiarowej od wartosci <0,1 Q do >200 Q, blad
pomiaru <2% +1 Q , rozdzielczos¢ <0,1 €.

334 Pomiar napigcia galwanicznego od wartosci <0,1 V do >10,0 V, btad pomiaru
<5% +20 mV, rozdzielczos$¢ <0,1 'V,

3.3.5 Rejestracja danych z definiowalng czgstotliwoscia, minimum co 15 minut.

3.3.6 Przesytanie danych do serwera z czestotliwo$cig co 15 minut, dla zasilania
bateryjnego raz na dobe.

3.3.7 Kontrola skuteczno$ci uziemienia.

3.3.8 Komunikacja w nielicencjonowanym pasmie, bez konieczno$ci uzyskania
pozwolenia radiowego z Urzgdu Komunikacji Elektroniczne;j.

339 Sygnalizacja lokalna min. dziatanie urzadzenia, stan sieci OK, awaria sieci

(przerwanie petli pomiarowej, przekroczone minimalne progi rezystancji).
4 Projektowanie

4.1 Dokumentacja projektowa systemu nadzoru powinna by¢ wykonana w sposob
przejrzysty i zawiera¢ czytelne oznaczenia drutéw oraz elementéw wchodzacych
w sktad systemu nadzoru.

4.2 Na schematach drut bialy oznaczac czarna linig ciggla, a drut czerwony czarng
linia przerywana, kreskowa. Mozna stosowa¢ dodatkowo oznaczenia kolorystyczne
definiujac je odpowiednio w legendzie.

4.3 Dokumentacja projektowa systemu nadzoru rurociggdéw preizolowanych musi
zosta¢ uzgodniona 1 zatwierdzona przez PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu.
4.4 Maksymalna dlugo$¢ petli pomiarowej musi uwzgledniaé mozliwosci
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zastosowanego detektora.

4.5 Wyliczong warto$¢ rezystancji odbiorowej R, gwarancyjnej R,, minimalna R,
oraz petli pomiarowej R,, dla projektowanych petli systemu nadzoru nalezy wyliczy¢

1 wskaza¢ w opisie technicznym oraz na schemacie instalacji nadzoru w dokumentacji

projektowej.

4.6 Punkty kontrolne lokalizowac¢ na kazdym zakonczeniu rurociagu.

4.6.1 Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami kontrolnymi powinna wynosi¢ do
500m. W przypadku dhluzszych odcinkow prostych bez odgalezienia, w celu
zachowania tej odleglosci nalezy projektowac odpowiednie wyprowadzenie drutow
alarmowych do puszki przylaczeniowej minimum IP65 z pokrywa przezroczysta,
zabudowanej w komorze cieptowniczej, w szafce lub stupku pomiarowym o
$rednicy min. 200 mm.

4.7 Punkt pomiarowy lokalizowa¢ w pomieszczeniu wezla cieplnego, w miejscu
tatwo dostepnym.
4.7.1 W  pomieszczeniu, w ktorym zlokalizowany jest punkt pomiarowy,

przewidzie¢ zamontowanie detektora wskazujgcego aktualng rezystancje izolacji,
rezystancj¢ nadzorowanej petli, napigcie galwaniczne. Zasilane urzadzenia 230V.
Urzadzenie nalezy zabudowa¢ w miejscu latwo dostgpnym na wysoko$ci 140- 160
cm.

4.7.2 Detektor zabudowany w punkcie pomiarowym nalezy skomunikowaé
poprzez wewngtrzny lub zewngtrzny modul GPRS umozliwiajac wizualizacje
parametrow rezystancji sieci cieptowniczej, rezystancj¢ petli pomiarowej oraz
napigcie galwaniczne w systemie wizualizacji PEC Sp. z o.0.

4.7.3 Do detektora nalezy zaprojektowaé =zasilanie elektryczne 230V wraz
z odpowiednim zabezpieczeniem oraz gniazdem wtykowym.

4.7.4 W przypadku  braku  wlasnego  zasilania  elektrycznego 230V
w miejscu montazu detektora, dopuszcza si¢ projektowanie detektora wraz
z komunikacjg GPRS, z zasilaniem bateryjnym.

4.8 Przystgpujac do projektowania nowej petli pomiarowej nalezy rozpoznaé
istniejgcy system nadzoru znajdujacy si¢ w obszarze objetym projektem 1 w przypadku
mozliwosci technicznych potaczy¢ nowa petle z istniejaca w jeden system nadzoru.
Schemat systemu nadzoru musi zawiera¢ calg istnicjgca pegtle pomiarowsg oraz
projektowang. Obliczenia nalezy wykona¢ dla projektowanej petli pomiarowej oraz dla
calego systemu. Dopuszeza si¢ zastosowanie schematu uproszczonego blokowego dla
istniejacej petli pomiarowe;.

4.8.1 Projektujac rozbudowe systemu nadzoru, istniejace petle pomiarowe musza
by¢ sprawne, a rezystancje izolacji poszczegdlnych petli musza by¢ >200 MQ.
Aktualne dane o stanie istniejacego systemu nalezy uzyska¢ od Kierownika danego
Zaktadu Obstugi Klienta lub Kierownika Dzialu Technicznego. W przypadku gdy
istniejacy system nadzoru nie spetnia w/w warunkow nalezy projektowaé nowy
system nadzoru, oddzielony od istniejacego za pomoca shupka pomiarowego
o0 $rednicy min. 200 mm.

4.8.2 Jezeli mozliwe jest wykorzystanie istniejacego urzadzenia nadzorujacego po
rozbudowie systemu nadzoru (rozbudowanie petli pomiarowej nie przekroczy
zakresu pomiarowego urzadzenia) rozwigzanie takie zaleca si¢ zastosowac. Jezeli
istniejace urzadzenie nadzorujace nie ma transmisji GPRS lub nie da si¢ podiaczyc
go do systemu wizualizacji dzialajacego w PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu, to takie
urzadzenie nalezy zdemontowac i zastapi¢ nowym spetniajacym Wytyczne.

4.8.3 Jezeli po rozbudowie systemu nadzoru dlugo$é petli pomiarowej przekroczy
mozliwosci pomiarowe istniejgcego detektora, nalezy przewidzie¢ w to miejsce
detektor umozliwiajacy nadzorowanie takiej petli pomiarowej lub zaprojektowaé
nowa pegtle pomiarowa wraz z nowym detektorem.
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4.8.4 Jezeli zachodzi koniecznos$¢ zapgtlenia przewodow nadzoru w mufie zaleca
si¢ projektowa¢ ich wyprowadzenie wraz z przewodem masowym do puszki
przylaczeniowej zabudowanej w szafce lub stupku pomiarowym o srednicy min. 200
mm. Wyjatkiem jest zapetlenie przewodow w mufie koncowej montowanej na
odejsciu bezposrednio z trdjnika przewidzianego do rozbudowy.
4.8.5 Wyprowadzenie przewoddw z rurociggu w miejscu innym niz spod end-cap,
projektowa¢ z zastosowaniem odpowiednich hermetycznych pofaczen kablowych
montowanych do plaszcza rury obok zlacza mufowego. Projektowany drut masowy
przytaczyé poprzez przykrecenie do elementu przyspawanego do rury stalowej. Nie
dopuszcza si¢ stosowania obejm zaciskowych.
4.8.6 Przewody wyprowadzane z rurociagu do stupka pomiarowego projektowac
jako 3x1,5mm* lub 5x1,5mm’ do ulozenia bezposrednio w gruncie, o diugosci
rownej Sm lub 10m. Kazdy przewdd musi posiada¢ co najmniej jeden drut masowy
przytaczony do elementu przyspawanego do rury stalowej. Przewody oznaczy¢
1 opisa¢ zgodnie ze schematem. Montaz przewodow wyprowadzanych z rurociagu
wymaga zgloszenia do odbioru przed wykonaniem hermetyzacji zlaczy, Wykonawca
w obecnosci przedstawiciela PEC Sp. z 0.0. spisuje protokol wraz ze szkicem
montazowym, zalacznik 3.
4.8.7 Detektory, punkty kontrolne i pomiarowe w pomieszczeniach nalezy
projektowaé w miejscach fatwo dostepnych dla pracownikow dokonujacych ogledzin
wzrokowych oraz pomiaréow kontrolnych.
4.8.7.1 W punktach kontrolnych i pomiarowych wyprowadzenie drutow spod
end-cap projektowac z zastosowaniem dodatkowej masy uszczelniajacej. Druty
wyprowadzaé¢ w koszulkach termokurczliwych w odpowiednich kolorach
(czerwona koszulka przewod miedziany, biala miedziany ocynowany). Nastepnie
druty przedtuzy¢ kablem elektrycznym 4x1,5 mm®i wraz z dwoma przewodami
masy wprowadzi¢ do puszki przylaczeniowej min. IP 65 z przykryciem
przezroczystym. Kable oznaczyé- kolorem niebieskim powr6t, kolorem
czerwonym zasilanie. W puszce poszczegdlne zyly kabli zidentyfikowac
z odpowiednimi drutami systemu nadzoru (kolory czerwony przewdd miedziany,
biaty przewod miedziany ocynowany, masa zolo-zielony) i opisa¢ zgodne ze
schematem stosujac znaczniki do wiazek elektrycznych.

4.8.7.2  Detektor laczy¢ odpowiednimi kablami elektrycznymi zalecanym przez
producenta urzadzenia z zaciskami w puszce przylaczeniowej min. IP 65
z przykryciem przezroczystym. Kable oznaczy¢- kolorem niebieskim powrdt,
kolorem czerwonym zasilanie. Poszczegolne zyly kabli oznaczy¢ oraz opisaé
zgodnie ze schematem stosujgc znaczniki do wigzek elektrycznych.

4.8.8 Szafki lub shupki pomiarowe nadziemne projektowane na trasie rurociagdw
preizolowanych w miejscach wyprowadzenia przewodow z rur nalezy nanie$¢ na
plan zagospodarowania terenu, schemat montazowy i schemat SNRP. Sposob
posadowienia zgodnie z rozwigzaniami systemowymi dla danego elementu
nadziemnego.

4.8.9 Dopuszcza si¢ projektowanie puszek przytaczeniowych w  komorach
cieptowniczych jezeli jest do nich swobodny dostep w celu wykonania pomiarow.
4.8.10 W kazdym miejscu wyprowadzenia drutow na zakonczeniu rurociagow

preizolowanych nalezy =zaprojektowa¢ przyspawany ptaskownik ocynkowany
150x30x3 zgodnie z zalacznikiem 5.
4.9 Dla rur < DN 300 projektowac system nadzoru pojedynczy (z dwoma drutami
pomiarowymi).

4.9.1 Uklad drutow symetryczny w gornej czesci rurociagu lub po bokach rury
preizolowane;.

4.9.2 Dla rurociggdw zasilania i powrotu projektowaé drut ocynowany (tzw. bialy)
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po stronie prawej rurociggu patrzac od strony zrodia ciepta, drut miedziany (tzw.
czerwony) po lewej stronie rurociggu.

4.9.3 Odejécia w trojnikach zgodnie z zasada: w prawo z prawego drutu (drut
miedziany ocynowany), w lewo z drutu lewego (drut miedziany).
494 Schemat montazowy dla uktadu dwoch drutow musi wskazywac kazdy drut

dla kazdej rury z jego potaczeniami, ditugos$ciami catkowitymi, dlugoS$ciami
pomigdzy punktami charakterystycznymi, warto$ciami opornosci, puszkami
przytaczeniowymi oraz sposobem wpigcia do detektora.

4.10 Dla rur > DN 300 projektowac system nadzoru podwdjny (z czterema drutami).

4.10.1 Uktad czterech drutow zaznaczyé odpowiednio w opisie technicznym,
w zestawieniu materialdw oraz rozrysowac uktad drutow w tréjniku.

4.10.2  Druty w rurze umieszczone musza by¢ na obwodzie rury co 90° (w ukladzie
X) dwa druty gora, dwa dotem. Dwa druty miedziane ocynowane projektowac
analogicznie jak w 4.9.2.

4.10.3  Schemat montazowy dla uktadu czterech drutow musi wskazywac kazdy drut
dla kazdej rury z jego polaczeniami, dlugo$ciami catkowitymi, dlugosciami
pomiedzy punktami charakterystycznymi, warto§ciami opornosci, punktami
kontrolnymi oraz sposobem wpigcia do detektora.

410.4 W trojnikach preizolowanych, na odejciach > DN 300 nalezy przewidzie¢
cztery druty, zgodnie z zasada: odej$cie w prawo z prawych drutow (druty miedziane
ocynowane), w lewo z drutow lewego (druty miedziane). Ulozenie drutow w
trojniku rozrysowac.

4.10.5 W trojnikach preizolowanych, na odejsciach < DN 300 nalezy przewidzie¢
dwa druty, zgodnie z zasada: w prawo z prawego drutu (drut miedziany
ocynowany), w lewo z drutu lewego (drut miedziany). Dla odejscia w gorg z drutéw
gornych, dla odejscia w dot z drutéw dolnych. Ulozenie drutéw w trojniku
rozrysowac.

5 Warunki wykonania

3:1 System nadzoru nalezy wykona¢ zgodnie z Wytycznymi, opracowana
dokumentacja techniczng, z nalezyta starannoscia oraz z zachowaniem instrukcji
producenta elementéw systemu.

5.1.1 W  przypadku wprowadzenia nowych rozwigzan technicznych, ktore
w trakcie projektowanie nie byly znane:

5.1.1.1 PEC Sp. z o.0. w Bytomiu moze po uzgodnieniu z Projektantem
i Wykonawca wprowadzi¢ takie rozwigzania do zastosowania.

5.1.1.2  Wykonawca moze wnioskowa¢ do PEC Sp. z o.0. w Bytomiu
o0 uzgodnienie takich rozwigzan z Projektantem i ich wprowadzenie.

5.2 Badanie stanu izolacji pojedynczych elementow preizolowanych przed
zabudowaniem nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniem o napigciu pomiarowym 1kV.
Rezystancja izolacji musi by¢ >500 M, a ciaglos¢ drutéw zachowana.

53 Do badan kontrolnych i odbiorowych w trakcie wykonywania systemu nadzoru
stosowa¢ miernik LEVR LX 9024. Badania przeprowadza¢ bezwzglednie przed
zamknigciem kazdego zlacza preizolowanego. Badanie stanu izolacji zaleca sig
przeprowadzac¢ urzadzeniem o napigciu pomiarowym 1kV.

53.1 Rury preizolowane montowacé tak, by druty prowadzi¢ zgodnie ze schematem
SNRP. Patrzac od strony zrodta ciepta dla rurociagu zasilania i powrotu, prawy drut
miedziany ocynowany (tzw. biaty), drut lewy miedziany (tzw. czerwony).

332 Potgczenia trojnikéw wykona¢ ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
schemat montazowy 1 uktad drutéw w elemencie preizolowanym.

5.3.2.1 Polgczenie drutéow w tréjnikach wymaga zgloszenia do odbioru przed
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zamknieciem zlgczy, Wykonawca w obecnosci przedstawiciela PEC Sp.
7 0.0. spisuje protokot wraz ze szkicem montazowym, zalacznik 2.

533 Niedopuszczalne jest krzyzowanie drutow w zlaczach preizolowanych.

534 Detektory, punkty kontrolne i pomiarowe w pomieszczeniach, stupki lub
szatki pomiarowe nadziemne nalezy umieszcza¢ zgodnie ze schematem SNRP.

53.5 Przewody wyprowadzane z rurociagu do puszki przylaczeniowej min. IP65

z przezroczystym przykryciem montowanej w slupku pomiarowym wykonaé
zgodnie ze schematem, 3x1,5mm’ lub 5x1,5mm’ do ulozenia bezposrednio
w gruncie, o dlugosci rownej Sm lub 10m. Kazdy przewdd musi posiadac¢ co
najmniej jeden drut masowy przylaczony do elementu przyspawanego do rury
stalowej. Przewody oznaczy¢ i opisa¢ zgodnie ze schematem. Montaz slupka
kontrolnego wraz z wyprowadzaniem przewodéw z rurociaggu wymaga
zgloszenia do odbioru przed wykonaniem hermetyzacji zlaczy, Wykonawca w
obecno$ci przedstawiciela PEC Sp. z o.0. spisuje protokdt wraz ze szkicem
montazowym, zatacznik 3.

5.3.6 Przewody masowe tgczyé z rurociagiem wylacznie poprzez przykrgcenie ich
do elementu przyspawanego do rury stalowej w zlaczu lub do przyspawanego
ptaskownika ocynkowanego 150x30x3 zgodnie z zatgcznikiem 5. Nie dopuszcza sig
stosowania opasek uziemiajacych zaciskowych.

5.3.7 Laczenie drutow systemu nadzoru wykonywaé poprzez zacisk tulejki
taczacej 1 lutowanie spoiwem odpowiedniego gatunku.

54 Wykonany system nadzoru musi odpowiadaé parametrom rezystancji odbiorowej
R, i petli pomiarowej R, okreslonym w PB-W. System nadzoru, ktorego wartosc¢
rezystancji izolacji wyniesie >200 MQ zostanie uznany za wykonany z najwyzsza
starannoscia. Informacja o wartoSciach odbiorowych systemu nadzoru bedzie
wskazywana w referencjach.

6 Odbiér systemu nadzoru

6.1 Protokél odbioru trojnikéow. Odbiér polaczen drutéw trédjnika z drutami
elementow preizolowanych przyspawanych do trojnika, Wykonawca zglasza do odbioru
przed zamknieciem ztaczy. PEC Sp. z 0.0. wyznaczy termin przeprowadzenia czynnosci
odbiorowych na biezaco. Z odbioru trojnikow Wykonawca sporzadza protokot wraz ze
szkicem, zatacznik 2.

6.2 Protokol odbioru przewodow slupka kontrolnego. Odbior potaczen w zlaczu
przewodoéw wyprowadzanych do slupka pomiarowego (puszki przylaczeniowej)
z drutami elementow preizolowanych, Wykonawca zglasza do odbioru przed
zamknieciem zlaczy. PEC Sp. z 0.0. wyznaczy termin przeprowadzenia czynnosci
odbiorowych na biezaco. Z odbioru przewodow stupka kontrolnego Wykonawca
sporzadza protokot wraz ze szkicem, zatgcznik 3.

6.3 Protokol odbioru przewodow zlacza. Odbior polaczen w zlaczu, gdy nowa
petla pomiarowa wpieta jest bezposrednio do istniejacej petli pomiarowej, bez stupka
pomiarowego, przed potaczeniem drutdw nowej petli z istniejaca, nalezy przeprowadzié
odbiér nowej petli pomiarowej. W trakcie odbioru nalezy zbada¢ nowa petle, istniejaca
petle pomiarowa oraz ich polaczenie wpisujac wartosci dla kazdego badania wraz ze
schematem pomiarow. Z odbioru polaczen w ztaczu Wykonawca sporzadza protokét
wraz ze szkicem, zatacznik 3.

6.4 Protokél odbioru koncowy. System nadzoru po zakonczeniu budowy
Wykonawca zglasza do odbioru przekazujac dokumenty wymienione w 6.4.3. PEC
Sp. z 0.0. wyznaczy termin przeprowadzenia czynno$ci odbiorowych do 5 dni. Do badan
odbiorowych systemu nadzoru stosowa¢ miernik LEVR LX 9024 oraz reflektometr.
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Z odbioru systemu nadzoru Wykonawca sporzadza protokot, zatacznik 1.

6.4.1 Komisja odbiorowa sktada si¢ z przedstawicieli PEC Sp. z 0.0. i Wykonawcy.

6.4.2 Do odbioru wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu nadzoru musza
by¢ zakonczone, miejsca kontrolne i pomiarowe wykonane zgodnie z PB-W,
a przewidziane puszki przylaczeniowe, stupki kontrolne i detektor zabudowane.

6.4.3 W dniu zgtoszenia do odbioru Wykonawca przekazuje do PEC Sp. z o.0.
kopi¢ schematu powykonawczego systemu nadzoru, kopie protokotow odbioru
trojnikow, kopig¢ protokotéw odbioru przewodow stupka kontrolnego, wykresy
reflektometryczne w formie elektronicznej, dla szeroko$ci sygnatu 5ns, 10ns, 20ns,
50ns, 100ns. W formie papierowej Wykonawca dostarcza wykres dla jednej
szerokosci sygnalu obrazujacej pogladowo stan izolacji. Wykresy wykonane sa na
zlecenie Wykonawcy przez jednostke niezalezna.

6.4.4 Badania reflektometryczne odbiorowe o ktérych mowa 6.4.3. moga byc
wykonane osobiscie przez Wykonawce wylacznie w trakcie odbioru systemu
nadzoru. W takim przypadku wykresy dolaczone zostang przez Wykonawce do
dokumentacji powykonawczej.

6.4.5 W dniu odbioru Wykonawca w obecno$ci komisji odbiorowej dokonuje
pomiaréw systemu nadzoru w punkcie pomiarowym- miejscu zabudowy detektora.
W przypadku gdy system nadzoru nie ma przewidzianego detektora, pomiary
odbiorowe Wykonawca przeprowadza we wskazanym na schemacie SNRP punkcie
pomiarowym.

6.4.6 Pomiary odbiorowe systemu nadzoru moze wykonaé¢ PEC Sp. z 0.0. swoimi
stuzbami. O takim fakcie Wykonawca zostanie powiadomiony razem z informacja
o terminie przeprowadzenia czynnosci odbiorowych.

7 Dokumentacja powykonawcza

7.1 Dokumentacja powykonawcza systemu nadzoru powinna by¢ wykonana
w sposob czytelny 1 zawieraé jasne oznaczenia przewoddw 1 elementéw systemu
nadzoru. Dokumentacje powykonawcza wraz ze schematem opracowuje Wykonawca
systemu nadzoru. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dolaczy¢ dokumentacjg
fotograficzna.
7.2 Dokumentacja powykonawecza systemu nadzoru, ktora jest czescia dokumentacji
powykonawczej rurociagow cieptowniczych powinna by¢ kompletna w kazdym jej
egzemplarzu oraz znajdowac si¢ na no$niku w formacie DOC, XLS, PDF, DWG, JPG
1 zawierac:
7.2.1 Schemat powykonawczy systemu nadzoru dla caltej petli pomiarowej takze
w przypadku rozbudowy istniejacej petli. Dopuszcza si¢ zastosowanie schematu
uproszczonego blokowego dla istniejacej petli pomiarowe.
7.2.1.1  Dla uktadu dwoch lub czterech drutow musi wskazywac kazdy przewdd
dla kazdej rury z jego potaczeniami, dtugosciami, kolanami, trojnikami i innymi
elementami  preizolowanymi, wartoSciami  opornosci  odbiorowej R,
gwarancyjnej Ry, minimalnej Ry, petli pomiarowej R,

7.2.1.2  Lokalizacj¢ punktéw pomiarowych i1 punktow kontrolnych wraz ze
sposobem przylaczenia detektora, wskazujac typ detektora oraz rodzaj 1 dlugos¢
przewodow.

7.2.2 Protokoty odbioru tréjnikéw wraz ze szkicem, zatacznik 2.

T2.5 Protokoty odbioru potaczen przewodow (stupka kontrolnego, ztacza) wraz ze
szkicem, zatacznik 3.

7.2.4 Protokdét odbioru koncowy systemu nadzoru, zatacznik 1.

7.2.5 Wykresy reflektometryczne w formie papierowej i elektronicznej zgodnie
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z 6.4.3. Jako wersjg elektroniczna rozumie si¢ plik edytowalny oprogramowania
urzadzenia, ktérym dokonano badania. Na jednym noéniku nalezy dolaczy¢ plik
zawierajacy wykresy oraz bezptatne oprogramowanie obstugujace taki format dla
uzytkownikow komercyjnych bez ograniczenia czasowego.

7.2.6 Jeden schemat powykonawczy systemu nadzoru w antyramie Wykonawca
umieszcza w widocznym miejscu, w pomieszezeniu, w ktorym zlokalizowany jest
punkt pomiarowy.

23 Dokumentacja inwentaryzacyjna systemu nadzoru (w przypadku wykonywania
inwentaryzacji istniejacego systemu nadzoru) powinna by¢ wykonana w dwoch
egzemplarzach papierowych i na no$niku w formacie DOC, XLS, PDF i DWG, JPG,
oraz zawieracd:

Tl Schemat inwentaryzacyjny systemu nadzoru w skali 1:500 zgodnie z 7.2.1.1
i7.2.1.2,

7.3.2 Schemat montazowy powykonawczy rurociagéw preizolowanych w skali
1:500.

Tz Szkice geodezyjne =z pomiarow powykonawczych z  wymiarami
charakterystycznymi.

7.3.4 Zestawienie dlugosci dla poszczegdlnych drutow.

735 Protokoly z pomiaréw i wykresy reflektometryczne z opisem dla kazdego
drutu zebrane z punktow kontrolnych i pomiarowych.

7.3.6 Protokodt odbioru koncowy systemu nadzoru lub inwentaryzacyjny.

78 Wykresy reflektometryczne zgodne z 6.4.3 lub inwentaryzacyjne.

7.3.8 Jeden schemat powykonawczy systemu nadzoru w antyramie Wykonawca

inwentaryzacji umieszcza w widocznym miejscu, w pomieszczeniu, w ktorym
zlokalizowany jest punkt pomiarowy.
7.4 Dokumentacja powykonawcza i inwentaryzacyjna przechowywana jest w Dziale
Technicznym i wlasciwym Zaktadzie Obstugi Klienta.

8 Gwarancja

8.1 W okresie gwarancji na roboty budowlane pgtle pomiarowe musza zachowywaé
ciaglos¢, a wyniki pomiardw rezystancji izolacji oraz petli pomiarowej nie wykazywaé
istotnych zmian.

8.1.1 Jezeli petla pomiarowa jest przerwana, a stan taki ujawniony zostanie
w okresie gwarancji na roboty budowlane, nalezy wezwaé Wykonawce do usuniecia
tego stanu zgodnie z postanowieniami danej umowy. Wezwanie Wykonawcy nastapi
po dokonaniu ogledzin stanu punktow kontrolnych i pomiarowych przez stuzby
odpowiedniego Zaktadu Obstugi Klienta.

8.2 W okresie gwarancji na roboty budowlane warto$¢ rezystancji izolacji musi by¢
wigksza od rezystancji gwarancyjnej R,.

8.2.1 Jezeli w okresie gwarancji warto$¢ rezystancji izolacji jest mniejsza od
rezystancji gwarancyjnej R,, powiadomiony zostanie Wykonawca. Wykonawca
powinien przystapi¢ do sprawdzenia przyczyny zmiany rezystancji izolacji
i przywroci¢ stan rezystancji izolacji do wartosci wigkszej od rezystancji
gwarancyjne] R,, zgodnie z postanowieniami gwarancyjnymi danej umowy na
roboty budowlane.

82.2 Jezeli w okresie gwarancji wartos¢ rezystancji izolacji jest mniejsza od
rezystancji minimalnej R, nalezy wezwa¢ Wykonawce do usunigcia tego stanu
w trybie pilnym, zgodnie z postanowieniami gwarancyjnymi danej umowy na roboty
budowlane.

8.3 Koniec okresu gwarancji nastepuje na podstawie gwarancyjnego odbioru
koficowego potwierdzonego protokotem odbioru koncowym z uwaga zakonczenie
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gwarancji, zalacznik 1. Pomiar koncowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé
w obecnosci przedstawiciela PEC Sp. z 0.0. na 30 dni przed uptywem okresu gwarancji,
przyrzadem LEVR LX 9024 oraz dokona¢ pomiarow reflektometrycznych jak
w przypadku odbioru systemu nadzoru po wybudowaniu, zgodnie z 6.4.3. lub 6.4.4.

9 Eksploatacja systemu nadzoru

9.1 Zaklady Obstugi Klienta kontroluja stan systemu nadzoru poprzez ogledziny
urzadzen nadzorujacych bezposrednio oraz kontrolujac stan izolacji 1 pgtli pomiarowych
poprzez platforme internetowa. W przypadku sygnalizacji stanu awaryjnego
powiadamiaja Kierownika Dzialu Technicznego. Ogledziny nalezy przeprowadzac
podczas kazdej kontroli wezldw cieplnych, a nadzor poprzez platforme internetowg
przeprowadzac na biezaco.

9.2 Zaktady Obstugi Klienta minimum dwa razy w roku (w sezonie grzewczym
i w okresie letnim) przeprowadzaja pomiar rezystancji izolacji i petli pomiarowych
nienadzorowanych przez platformg internetowa, wpisujac wyniki w zalaczniku nr 4 oraz
wprowadzajac dane do Modutu Zawilgocen Systemu GIS PEC Sp. z 0.0.

9.2.1 Pomiary nalezy przeprowadzaé w punktach pomiarowych- miejscu
zabudowy detektora. W przypadku gdy system nadzoru nie ma przewidzianego
detektora, pomiary przeprowadza¢ w tym samym ustalonym wcze$niej punkcie
pomiarowym.

9.2.2 Pomiary nalezy przeprowadza¢ urzadzeniem LEVR LX 9024. Rurociagi
cieptownicze, ktorych wartos¢ rezystancji izolacji mniejsza jest od rezystancji
odbiorowej R, zaleca si¢ badac takze przy pomocy reflektometru.

923 Jezeli pomiary przeprowadzone zgodnie z 9.2 wykazg warto$¢ rezystancji
mniejszq od rezystancji minimalnej R, a sytuacja taka nastapi po okresie gwarancji
wynikajacej z budowy rurociggéow cieptowniczych, nalezy przystapic bez zbednej
zwloki do lokalizacji 1 usuniecia przyczyny zawilgocenia.

924 Jezeli pomiary przeprowadzone zgodnie z 9.2 wykaza przerwg petli
pomiarowej lub zmiang dlugo$ci petli pomiarowych w stosunku do dlugosci
odbiorowych wigcej niz 50%, nalezy powiadomi¢ Kierownika Dziatu Technicznego.
9.2.4.1  Jezeli przerwa petli pomiarowej nastapi po okresie gwarancji wynikajacej

z budowy rurociagéw cieptowniczych, nalezy bez zbgdnej zwloki przystapic¢ do
ustalenia miejsca przerwania petli pomiarowej. Jezeli zachodzi koniecznosé
nalezy przeprowadzi¢ badanie reflektometryczne drutdéw petli pomiarowe;.
Bezwzglednie nalezy przywrdcic cigglosé petli pomiarowe.

9.3 Jezeli w trakcie eksploatacji systemu nadzoru wystapia inne, nieprzewidziane
w Wytycznych sytuacje zwiqzane ze stanem systemu nadzoru, nalezy powiadomié
Kierownika Dziatu Technicznego.

10 Uwagi koncowe.

10.1 Nadzor nad funkcjonowaniem systemu nadzoru rurociagéow preizolowanych
sprawuje Kierownik Dziatu Technicznego.

10.2 Nadzor nad funkcjonowaniem platformy internetowej sprawuje Kierownik
Dziatu Automatyki i Informatyki.

10.3 Nadzor nad uzgodnieniem dokumentacji projektowej oraz odbiorami sprawuje
Gloéwny Specjalista ds. SNRP.

10.4 Eksploatacje, kontrolg techniczng i pomiary systemu nadzoru prowadzg Zaklady
Obstugi Klienta.

10.5 Niniejsze Wytyczne majq charakter czasowy i mogg zosta¢ zmienione lub

uzupetnione.
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10.6 Wszystkie postanowienia Wytycznych sg zaleceniem do stosowania w obecnym
stanie wiedzy technicznej oraz istniejacych i stosowanych powszechnie rozwiazaniach.
W sytuacji pojawienia si¢ rozwiazan i mozliwoSci, ktore w sposob istotny moga
wplyna¢ na poprawe stanu rzeczy, nalezy takie rozwiazanie przedstawi¢ do akceptacji
1 zatwierdzenia.

10.7 W przypadkach nieprzewidzianych przez Wytyczne, na wniosek Inwestora lub
Wykonawcy systemu nadzoru, mogg zosta¢ wydane ,,Indywidualne wytyczne systemu
nadzoru rurociggdw preizolowanych™ lub odstgpstwo od Wytycznych.

10.8 Dla nieujetych w Wytycznych warunkach, rozwigzaniach oraz wymaganiach
nalezy stosowa¢ ,Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagow
preizolowanych w plaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie”,
PZITS Warszawa 2013.

Opracowatl: inz. Wojciech Dulak
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Zatacznik 1 Bytom, dnia ........ccooeeiiin. I
PROTOKOE ODBIORU KONCOWY
systemu nadzoru rurociagéw preizolowanych
Nazwa zadania: e
DUUTEE DUEIVUNE . smivisine o s imssn samsae e s A A A S A AR SRS SRS
Inwestor: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122
WYONBWERE et sers i s s s s e S e SR S R S

Dokonata obioru systemu nadzoru rurociagéw preizolowanych.

1 Sie¢ cieplownicza/zewngtrzna instalacja odbiorcza’,

2 Badanie przeprowadzono miernikiem LEVR LX 9024, nUMer..........ccccovovvevieiecieiiiiiereeeienene
T U I —
4. Producent rur preizolowanyeh, Stednite st s mimsnasssams s
5 Rodzaj muf: sieciowane radiacyjnie/ zgrzewane elektrycznie’, inne...........ccccceveveveeeeenirevennnnnn.
6 Lokalizacja detektora .. ....cooviriiiiieee e
T TYP AEtEKLOTA ..ottt e e e e e e e r e e na e b e eae e et s e eaeena e
8 Tabela pomiarowa: (uwaga: L=2xL, [m])
L.P. Rurociag Dhugosc rurociagu Wartosc Wartosé Odbiorowa Gwarancyjna Minimalna
rezystancji petli rezystancji warto$¢ rezystancji | warto$¢ rezystancji wartos$é
[L] pomiarowej izolacji izolacj izolacji rezystancji izolacji
[R,] [R] [R=1000x50/L] | [R~1000x1/L] | [Ruw=1000x0.02/L]
[m] Q] MO MQ] MQ) (M

1 |Zasilanie

2 |Powrdt

9. Lista kontrolna;

a) Dokumentacja powykonawcza

- Schemat powykonawczy dla calej petli pomiarowej (wersja papierowa i DWG) tak/nie’

- Wykresy reflektometryczne w wersji elektronicznej, jeden w formie papierowej tak/nie’




Protokoty odbioru trojnikow wraz ze szkicem tak/nie"
Protokoty odbioru montazu przewodow stupka pomiarowego/ztacza’ tak/nie’

b) Sprawdzenie punktu pomiarowego

Montaz detektora tak/nie”
Puszka przylaczeniowa IP 65 tak/nie”
Ptaskownik masy, przytaczenie masy po 2 przewody tak/nie”
Oznaczenia kolorystyczne i znacznikami kabli tak/nie’
Schemat SNRP dla calej pgtli pomiarowej w antyramie tak/nie’

¢) Sprawdzenie punktu kontrolnego

Puszka przytaczeniowa IP 65 tak/nie”
Ptaskownik masy tak/nie’
Oznaczenia kolorystyczne i znacznikami kabli tak/nie"

d) Sprawdzenie stupka kontrolnego

Puszka przytaczeniowa IP65 tak/nie”
Oznaczenia kolorystyczne i znacznikami kabli tak/nie”
Schemat z opisem znacznikéw kabli tak/nie’
Klucz do stupka tak/nie’
10. System nadzoru odbiera sie/nie odbiera sie’.
TT. WAL oo b etk bkt e h bbb bkt n e ens
Podpisy
R T —— e e,

" niepotrzebne skreslié
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Zatacznik 2 Bytom, dnia .......ccccooovveennnnnnn. r.

PROTOKOL ODBIORU TROJNIKOW
systemu nadzoru rurociagdw preizolowanych

Nazwa Zadani@: o
Adres budowy: T ———
Inwestor: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

41-902 Bytom, ul. Wroclawska 122
WYKONAWECA: ettt e et ae ettt eees

Dokonata obioru montazu trdjnikdw systemu nadzoru rurociagéw preizolowanych.

1 Badanie przeprowadzono miernikiem LEVR LX 9024, NUMET.........c.ocvvvivvieviiiieiieieieeeeee
2 MIEISCE POIMIATOW..... o.eiiiiiiiieerieeteestesiteesteessee s eeaseessesasseesseasseeaseassesseessesseeassesseaanseseeasaassesanans
% “Wammkl abmeslememne oo R
4 Lista kontrolna dla tréjnikow:
4.1 Wyposazenie montera systemu nadzoru: Miernik opornosci izolacji i petli,

szmatka czyszczaca lub papier §cierny, szczypce zaciskowe, obcinaczki,

lutownica gazowa, topnik i cyna lub cyna z topnikiem, taczniki zaciskowe. tak/nie”
4.2 Wyposazenie montera ztaczy: Srodek odtluszezajacy, papier $cierny o gradacii

36-60, rgkawiczki, okulary ochronne, palnik gazowy minimum @50 mm,

wiertarka z frezem @35 mm, zestaw do proby szczelnosci, spryskiwacz

z ptynem pieniacym, nagrzewnica do wtapiania korkéw, marker biaty. tak/nie”
4.3 Krzyzowanie drutow. nie/tak’
4.4 Trzy podtrzymki na jeden drut w ztgczu, tak/nie’
4.5 Podtrzymki mocowane za pomoca tasmy samoprzylepne;. tak/nie’

4.6 Pianka do izolacji ztgcza, wlasciwy numer pianki, data waznosci. tak/nie”



5 Szkic montazowy:

6 Tabela pomiarowa.

L.P. Rurociag Oznaczenie petli pomiarowej Warto$¢ rezystancji Dlugosé Wartos¢ rezystancji
petli pomiarowej rurociagu L, izolacji R;
R, [ [m] MQ]
1
2
3
4
5
6
7
8

7 Montaz trojnikow odbiera sig/nie odbiera sig”.
AR UL SRS ——

" nicpotrzebne skreslic




Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., 41-902 Bytom, ul. Wroclawska 122 Wytyczne systemu nadzoru rurociagow preizolowanych 01.03.2018 .,

Zatacznik 3 Bytom, dnia ......cccooceninennnn, L.
PROTOKOL ODBIORU MONTAZU PRZEWODOW
SLUPKA POMIAROWEGO/ ZLACZA’
systemu nadzoru rurociagow preizolowanych

Nazwa zadani@: e
L S —————
[nwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122
WYKONAWCA: ettt ettt ettt e ettt et s e

Dokonata obioru montazu przewodéw stupka pomiarowego/ zlacza” systemu nadzoru rurociagdéw
preizolowanych.

1 Sie¢ cieptownicza/zewngtrzna instalacja odbiorcza’.

2 Badanie przeprowadzono miernikiem LEVR LX 9024, NUMET............occoovrvviiieeeeereesseen,
3 MIEJSCE POIMIATOW... ...ttt ettt ettt ettt ee s e eeeeeeas
4 Warunki atmoSTeryCZNe......cocoiuviiiiiiiiiiieiic et
5 TIDBEDEH] POTIATOWYEH  cussumysnsissssnsssvmmeryocs sy 5885 TS I AR dAa S sermr s o e ne
6 Rodzaj kabli wyprowadzonych 7€ ZEaCza..........coooovieeeeiiiviiieiceeeeeeeeeeeee e
7 Lista kontrolna dla stupka pomiarowego:

7.1 Ztacze masy przyspawane do rurociagu. tak/nie”

7.2 Druty masy przykrecone do zigcza masy. tak/nie’

7.3 Krzyzowanie drutow. nie/tak”

7.4 Druty petli faczone przez zaci$niecie tulejki i lutowanie. tak/nie”

7.5 Podtrzymki mocowane za pomocg tasmy samoprzylepne;. tak/nie’

7.6 Przewody rownej dlugosei Sm/10m”. tak/nie’

7.7 Przewody w stupku oznaczone kolorystycznie i opisane znacznikiem. tak/nie”

7.8 Druty w stupku oznaczone kolorystycznie i opisane znacznikiem. tak/nie”

7.9 Stopka PE wtopiona w plaszcz, koszulka termokurczliwa, klocek. tak/nie’



8 Szkic montazowy:

9 Tabela pomiarowa.

L.P. Rurociag Oznaczenie petli pomiarowej Wartosc rezystancji Dhugosé Wartosé rezystancji
petli pomiarowej rurociagu L, izolacji R
R, [] [m] (MQ]
1
2
3
4
5
6
7
8

10 Montaz przewoddw stupka pomiarowego/ziacza” odbiera sie/nie odbiera si¢’.

" niepotrzebne skresli¢
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Stupek pomiarowy S1

Listwa

zaciskowa

Puszka przyfgczeniowa IP 65
Przezroczyste przykrycie

—e[71.0B

—®|71.0C

. [@[Z1.0M

—1®|P1.0B

| —®|P1.0C

® P1.0OM

| /2.08

@ 72.0C

®| /2. 0M

L fe[P2.08

—e P2 0C

®[P2.0M

eeoloeoeooooee

YKY 3x1,5mm’

4x10,0m (wymiar przyktadowy)

WC Wrocfowska 257

Listwa zaciskowao

Puszka przytgczeniowa IP 65

Przezroczyste

|

Z1.5B

rzykrycie

|F1.EE

[Z1.5M

P1.7B

P1.8C

oo ele|ee

P1.7M

YDY lub YKY 3x1,5mm’
2x5,0m (wymiar przykfadowy)

WC Wroctawska 259
Listwa zaciskowa

Puszka przytqczeniowa IP

AE

0

Przezroczyste przykrycie

1@ Z1.98

L—e|/71.10C
e

—o(P1.11B

e P1.12C
o

eeocooe

DY 1x1,5mm?
4%0,5m

WA/
JWAGA

=l

WC Wrocfawska 262 Rura preizolowana Wymiary miedzy punktami cnarakterystycznymi [m]
Listwa zociskowa Wyprowadzenie z end—cap
Puszka przytqczeniowa IP 65 Petloc pomiorowa wykonanie IP 65
Przezroczyste przykrycie Mosa przykrecono do ptoskownika
P
1.2C | . /
58 e
AT //
r
od ~" Przewody spigé w mufie koficowe]
Wrocfawska 262
Rura preizolowana 533’; D
Potfgczenia w zfgczu TR 3 . e
Petlo pomiarowa— lutoweé AR . A — | "u
Masa— przykreci¢ do elementu spowanego S ————— | O
; 338
e 71 OB ‘ K2.1
e /1.0C |
o+
® P1.0B ]
® P1.0C T1 12
L T ¥
® /2 0B l l YKY 3x1,5mm?
® 72.0C | 4x10,0m
E3 g 4 e e
FZ.00
® P2.0C h\J J/u 2
A - ) f E
Projektowany SNRP i
Petla pomiarowa 1 WC F\)EJ‘.O 17
|k
Istniejgcy SNRP = b“f | 2
Petlo pomiarowa 2 L PE 79
Rura preizolowana =
Wyprowadzenie z end—cop E?
Petla pomiarowa wykonanie IP 65 Kemors KO Przewéd
Masao przykrecona do pfoskownika PR : 2%28,0m
i 71 578"7” L.P|Petla pomiarowa 1 projeklowang 50.6 {E’} YDY jx’\,f)mmE
T = - - | P L e R
®/71.6C ' Ptugost petli Z 525,8 m 5,89 O PE G0 — e . _I'PE
o+ 2 |Dtugosé petli P 320,0 m 3,84 O — 5 M 212
n N = hel (] :
®[P1. /B 3|Rezystancjo odbiorowa Ro=156,25 MQ ;’ |3 WC Reja 13
e P1.8C + Rezystancjo gwarancyjna Rg=3,13 MO Ml
o - 5 Rezystancjo minimalna Rmin=0,063 MQ _l;fj
L.P|Petla pomiorowa 2 istniejgca (schemot blokowy) -
' |Dtugosé petli Z 11/71,4 m 14,06 Q
2|Dtugose petli P 1169,0 m 14,02 O e B o o 5 = ) v
3 Rezystancja zmierzona Z R>200 MQ CWC Haldex] [WC Lesna of [WC Lesna
Rura preizolowana 4 Rezystancja zmierzong P R>200 MO Istniejgce urzgdzenie nodzorujgce zdemontowad
Wyprowadzenie z end—cap L.P|Petia pomiarowa 1 i 2 przewody zaopetlié w puszcze przyfgczeniowe]
Petl it A ola) i |P 5 — - e =)
e pomioreus wjenonie I 6 Diugost pel 714957 m 17,940 :
s v C & = - p .
; gg’ / 2|Dtugosé petli P 1489,0 m 17,870
LIVAR B o
-4 - e | . . N j g N ]
Ad Z-l.\O\., SNRP w przekroju, widok od [10 Drut miedziany ocyﬁowcmy_(o\ofyj [8]
(] '1 = strony Zradta ciepta. 9| —— —— |Drut miedziany _(_(_:zrwony) [C]
]l?!-' @J Projektowana s.c. 1 para drutow 8| _—L=30m [Kabel koncentryczny lub YDY e = — : -
@ P1.12C | Opis znacznikéw kablowych 7| P1.12C |Adres drutu w SNRP ' Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0 Skala:
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